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Nutzung industrieller Prozesswdrme in Nahwdrmenetzen

Das produzierende Gewerbe steht vor der Herausforderung, die Kosteneffizienz erheblich zu steigern, um den Anforderungen
einer globalisierten Wirtschaftswelt gerecht zu werden. Ein Weg dafiir kann die Nutzung der Prozesswérme in angeschlossenen

Nahwdrmenetzen sein.

Die Nutzung der Abwérme in industriellen Herstellungspro-
zessen bietet Unternehmen eine Méglichkeit, eigene Kosten
zu senken und zusdtzliche Einnahmequellen zu schaffen. Die
Nutzung nicht vermeidbarer Abwérme kann eine direkte
Verbesserung der Wirtschaftlichkeit in Unternehmen bieten.
Besonders gut ldsst sich dabei Abwérme nutzen, die an Me-
dien wie Wasser oder Luft gebunden ist. Uber Wérmetau-
scher kann diese thermische Energie beispielsweise in Puffer-
speicher geladen und in Nahwérmenetze eingeleitet wer-
den. Ein entsprechendes Anwendungsbeispiel ist die
Waffelfabrik Meyer zu Venne GmbH & Co. KG im nieder-
sdchsischen Ostercappeln. In dem familiengefihrten Unter-
nehmen werden hier auf Europas gréf3ten und modernsten
Backlinien verschiedene Waffelprodukte produziert. Das
umweltbewusste Unternehmen féllte die Entscheidung, die in
der Produktion entstehende Abwérme in einem Wérmenetz
zu nutzen. Hierfir steht im Volllastbetrieb bei insgesamt 18
Backstraflen eine Gesamtwdrmeenergie von maximal
1200 kW zur Verfigung. Das fir die Planung der Anlage
zustéindige Ingenieurbiiro IngenieurNetzwerk Energie eG
(iNeG) entwickelte gemeinsam mit der SAMSON AG eine
intelligente Regelung fir diese Anlage.

Das Medium, iiber das die Abwérme transportiert wird, ist
die Abluft der BackstraBen. Diese steigt auf Temperaturen
von bis zu 210 °C an. Die Abluft wird Gber einen Luft/Was-
ser-Wdrmetauscher gefihrt und gibt die Wérmeenergie an
den sekundarseitigen Wasserkreislauf ab. An dieser Schnitt-
stelle zwischen Prozesswérme und Wérmenutzung setzt die
Regelung an, die in Zusammenarbeit zwischen iNeG und
der SAMSON AG entwickelt wurde. Zunéchst werden an
jeder der 18 BackstraBBen der Volumenstrom und die Vor-

lauftemperatur Gber ein druckunabhéngiges SAMSON-Re-
gelventil mit Sicherheitsrickstellung Typ 2488/5825 gere-
gelt. Die eingespeiste Wérmeenergie wird Gber einen War-
memengenzdhler erfasst und an ein Automatisierungssystem
weitergeleitet. Aufgrund seiner modularen Systemarchitektur
fiel die Entscheidung auf das SAMSON-Automationssystem
TROVIS 6600. Séimtliche Regelungsaufgaben werden dabei
von der zentralen CPU TROVIS 6610 erledigt. An jeder Back-
straf3e ist zudem ein 1/O-Modul TROVIS 6620 verbaut. An
diesem werden die Sensoren und die Bindrmeldungen der
BackstrafBen angeschlossen und das Stellsignal fir den An-
trieb ausgegeben. Samtliche Informationen werden zwi-
schen CPU und 1/O-Modul iber einen Bus ausgetauscht.
Diese dezentrale Systemarchitektur erméglicht es, ortlich
verteilte Regelungsaufgaben effektiv und kostengiinstig um-
zusetzen.

Heizhausautomation

Uber eine drehzahlgeregelte Pumpe wird die Abwérme der
Backstraf3en je nach Abnahmesituation entweder direkt ins
Netz eingespeist oder in einen drucklosen Pufferspeicher ge-
leitet. Bei hoher Nachfrage nach Warme, vor allem morgens
und abends, wird das Warmenetz mit der Abwdrme der Back-
strafen versorgt. In Schwachlastzeiten wird hingegen der Puf-
ferspeicher geladen und stellt damit in Spitzenlastzeiten genij-
gend Warmeenergie zur Verfiigung, um eine sichere Versor-
gung der Endkunden zu gewdhrleisten. Hierzu verfiigt der
Pufferspeicher iber ein Gesamtvolumen fisr 1000 m® Wasser
und ist in insgesamt sieben Ladezonen aufgeteilt. Jede Zone ist
mit drei Speicherfihlern ausgestattet und kann bis auf 95 °C
aufgewdrmt werden. Die Temperaturverhdlinisse werden vom



Automationssystem TROVIS 6600 erfasst und in der Leittechnik
visualisiert. Von einer zentralen Stelle aus kann so der aktuelle
Ladezustand transparent nachvollzogen werden. Um nachtréig-
lich die Temperaturverhélinisse im Pufferspeicher zu berpri-
fen, ist selbstverstéindlich auch der Zugriff auf bereits archivier-
te Daten méglich.

Damit eine Unterversorgung des Wérmenetzes ausgeschlos-
sen werden kann, wurde von der iNeG eine Kesselfolgeschal-
tung in der Planung beriicksichtigt. Dabei handelt es sich um
zwei Gaskessel mit unterschiedlichen Leistungen. Kessel 1
stellt 650 kW und Kessel 2 1900 kW zur Verfigung. Die Frei-
gabe und die Sollwertvorgabe erhalten die Kessel von dem

Warmetauscher mit primdrseitiger Zufihrung der Abwérme

CPU-Modul TROVIS 6610. Um den Gasbedarf der Kessel
mdglichst gering zu halten, wird in Unterversorgungssituatio-
nen zundchst der kleinere Kessel freigegeben. Reicht die er-
zeugte Warme nicht aus, um die Unterversorgung zu beseiti-
gen, wird auf den zweiten gréf3eren Kessel umgeschaltet. Erst
wenn auch diese Kombination nicht geniigend Wérme bereit-
stellt, werden beide Kessel aktiviert. Sobald von den Backstra-
f3en wieder geniigend Wérmeenergie geliefert wird, um das
Waérmenetz zu versorgen, wird die Kesselfolge deaktiviert.
Alle Wérmeerzeuger sind mit Warmemengenzéhlern ausge-
ristet, die iber M-BUS ihre Daten an das Automationssystem
TROVIS 6600 weitergeben. Dies ermdglicht zum einen eine




Nutzung industrieller Prozesswérme in Nahwérmenetzen
Sonderdruck aus EuroHeat&Power Ausgabe 44. Jg. (2015), Heft 11

transparente Darstellung der Energieflisse in der Anlage und
zum anderen eine einfache und Ubersichtliche Bilanzierung
der genutzten Energie.

Die erzeugte Warme wird schlie3lich iber ein SAMSON-Re-
gelventil Typ 3260 mit elektrischem Antrieb Typ 3374 auf die
gewiinschte Vorlauftemperatur gebracht und in das Nahwéir-
menetz eingespeist.

Der witterungsgefiihrte Netzsollwert wird von dem CPU-Mo-
dul TROVIS 6610 berechnet und ausgeregelt. Fiir den Trans-
port der Wérmeenergie vom Heizhaus zu den Nahwérme-
Ubergabestationen beim Endkunden wurden von der iNeG
drehzahlgeregelte Doppelpumpen vorgesehen. Je nach Ab-
nahmesituation ist entweder die kleiner ausgelegte Sommer-
pumpe oder die gréfBer ausgelegte Winterpumpe in Betrieb.
Die Drehzahl der aktiven Pumpe ist dabei von den Druckver-
héltnissen am Netzschlechtpunkt abhéingig. Dies ist die Nah-
wdrmeibergabestation im Netz, an der der Differenzdruck

Darstellung des Heizhauses — geregelt mit dem CPU-Modul TROVIS 6610

zwischen primérseitigen Vorlauf und Ricklauf bei maxima-
ler Abnahmeleistung aller angeschlossenen Stationen am
geringsten ist. Dieser Differenzdruck wird iber Modbus von
dem Automationssystem TROVIS 6600 erfasst und fir die
Regelung herangezogen. Der Kunde kann einen frei wahl-
baren Differenzdrucksollwert einstellen, den das CPU-Modul
TROVIS 6610 iber einen Regelalgorithmus ausregelt.
Neben den Messwerten wie Temperaturen, Driicken oder
Wadrmemengen erfasst das Automationssystem auch séimtli-
che Betriebs- und Stérmeldungen der eingesetzten Aktoren.
So werden beispielsweise auch die Doppelpumpen auf ein-
gehende Stérungen iberwacht. Sollte eine Pumpe ausfallen,
schaltet die Regelung automatisch auf die ungestdrte Pumpe
um und setzt eine Stdrmeldung per SMS oder E-Mail ab.
Auch die Betriebsstunden werden erfasst und hochgezahlt.
So ist es méglich, Wartungsintervalle zu iberwachen und
anstehende Wartungen per E-Mail an den Netzbetreiber zu
senden. Dies hilft, Ausfallzeiten durch Stérungen zu vermei-
den und so eine effizientere Betriebsweise zu erméglichen.

Nahwérmenetz

Am Nahwdrmenetz der Venner Energie eG sind derzeit ca.
140 Gebdude angeschlossen. Jedem Kunden wird die Wérme-
energie Uber eine Nahwérmeiibergabestation der Firma Ewers-
Heizungstechnik GmbH geliefert. Die Stationen sind jeweils mit
einem kommunikationsféhigen Heizungs- und Fernheizungs-
regler des Automationssystems TROVIS 5500 von SAMSON
ausgestattet.

Die Regler bieten mehr als 70 verschiedene hydraulische An-
lagenschemen, so dass nahezu jede sekunddrseitige Kunden-
anlage geregelt werden kann. Dabei werden séimtliche Re-
gelventile und Pumpen angesteuvert. Zusétzlich kann der End-
kunde Zeitprogramme, Parameter und Sollwerte anpassen.
Alle Ubergabestationen sind per Modbus auf eine zentrale
Leittechnik aufgeschaltet. Zum Einsatz kommt dabei die von
der SAMSON AG entwickelte Software TROVIS HEATING
NETWORK XL. Diese ist speziell fir Anwendungsfélle in



Nah- und Fernwérmenetzen ausgelegt und erméglicht eine
dynamische Aufschaltung von bis zu 480 kommunikations-
fahigen Heizungs- und Fernheizungsreglern. Das System liest
das konfigurierte Anlagenschema aus dem Regler aus und
zeigt dieses mit allen zugehdrigen Messwerten in der Visua-
lisierungsoberfléche an. Der Bediener hat die Méglichkeit,
auf sémtliche Parameter und Sollwerte zuzugreifen, Pumpen
und Ventile zu schalten, Zeitprogramme anzupassen und
archivierte Daten abzurufen. Die integrierte Kundenverwal-
tung erlaubt es, kundenspezifische Daten stationsbezogen in
einer Datenbank abzulegen. Die Wérmemengen werden aus
den Warmezahlern der Ubergabestationen ausgelesen und
ebenfalls in der Datenbank gespeichert. So kann eine effizi-
ente Abrechnung der gelieferten Wé&rmemengen erfolgen.
Die Verwaltung der Kunden inklusive dem Zu- und Abschal-
ten neuer Stationen kann vom Netzbetreiber selbst erledigt
werden. Da die sonst hierfir Gblichen nachtréglichen Ser-
viceeinsétze wegfallen, kann eine wirtschaftliche Netzver-
waltung gewdihrleistet werden. Um auch die Betriebszeiten
der Ubergabestationen méglichst hochzuhalten, werden alle
angeschlossenen Stationen auf Stdrmeldungen Gberwacht.
Sollten Stérungen auftreten, werden diese vom System erfasst
und an die Leittechnik weitergegeben. Dies erméglicht eine
schnelle Erkennung und Beseitigung auftretender Probleme.
Um die effiziente Fahrweise des Nahwérmenetzes nachwei-
sen zu kdnnen, bietet das TROVIS HEATING NETWORK XL
integrierte Analysefunktionen. So werden beispielsweise der
Offnungsgrad der Primérventile, die Pumpenlaufzeiten oder
die Spreizung zwischen Vorlauf- und Riicklauftemperatur im
Durchschnitt der letzten 24 Stunden erfasst und sind aus dem
System mit einem Klick abrufbar.

Auch die kundenspezifische Heizhausautomation mit zuge-
hériger Visualisierung ist im TROVIS HEATING NETWORK
XL enthalten. Der Kunde kann entweder auf standardisierte
Regelalgorithmen fiir Kessel, Blockheizkraftwerke, Puffer-
speicher und Netzpumpen zugreifen oder individuelle Funk-
Doppelpumpen zur Férderung der Wirmeenergie in das Nahwérmenetz  tionsabléufe vorgeben. Diese werden in das System integ-




Nutzung industrieller Prozesswérme in Nahwérmenetzen
Sonderdruck aus EuroHeat&Power Ausgabe 44. Jg. (2015), Heft 11

riert und der Kunde erhdlt eine Plug-and-Play-Lésung, die
einfach und schnell in der Inbetriebnahme umzusetzen ist.
So wird eine kosteneffiziente Redlisierung der Anlage er-
méglicht, die auBBerdem im spéteren Betriebsablauf standar-

disiert bedient und angewendet werden kann. s .
Zusammenfassend lésst sich sagen, dass Warmeauskopp- e
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lungen aus industriellen Prozessen durch intelligente Lésun- <

gen den Unternehmen eine lukrative Méglichkeit bietet,
eigene Kosten zu senken und den Betrieb noch besser auf
die Herausforderungen des Marktes und der Umwelt einzu-

stellen.
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Automatisch generiertes Anlagenbild in TROVIS HEATING NETWORK

Innenansicht einer Nahwérme-Kompaktstation



SAMSON WELTWEIT

Geschichte Uber hundert Jahre Wachstum liegen hinter SAMSON. Schon kurz nach der Griindung des Unternehmens 1907
wurden Partnerschaften mit renommierten Handelshéusern in einigen europdischen Léndern geschlossen, um den Ver-
trieb der Produkte auch tber die deutschen Landesgrenzen hinaus sicherzustellen. Stammsitz des Unternehmens ist seit
1916 Frankfurt am Main. Hier wird auf nahezu 150.000 m? entwickelt und gefertigt, haben Verwaltung und Zentral-
lager ihren Standort.

Produkte und Mdrkte Heute ist SAMSON einer der weltweit fihrenden Hersteller hochwertiger Stellventile und peripherer Geréite fiir alle
Bereiche der Verfahrenstechnik. Das Einsatzfeld reicht von der Heiz- und Klimatechnik bis zur Anwendung in der
Grof3chemie. SAMSON ist iiberall da aktiv, wo Dinge im Fluss sind: Déimpfe, Gase, chemische Substanzen.

Unternehmen SAMSON entwickelt und produziert Stellventile fiir alle Anforderungen — vom geschmiedeten Kugelhahn bis zum
Bypassventil fir die Dampfturbine. SAMSON bietet die gesamte Regeltechnik fir die Prozessindustrie, in héchster
Quallitét und auf dem neuesten Stand der Innovation.
Ausgestattet mit Peripheriegerdten, beispielsweise Magnetventilen der Tochtergesellschaft SAMSOMATIC, bietet
SAMSON Kompleftlésungen aus einer Hand. Mit SAMSON-Stellungsreglern automatisierte Stellventile kommunizieren
tber alle géingigen Protokolle und Busse, so dass sie sich nahtlos in die aktuellen Prozessleitsysteme integrieren lassen.
Bei SAMSON bekommen Sie die gesamte Ventiltechnologie und den Service aus einer Hand.

Weltweit Zusammen mit allen Tochtergesellschaften beschéftigt SAMSON 4.000 Mitarbeiter, durchweg qualifizierte Fachkréfte,
mit besonderem Engagement dem Unternehmen verbunden. Mit Gber 50 weitgehend selbststéindigen Tochtergesell-
schaften und mehr als 220 Vertretungen oder Ingenieur- und Verkaufsbiiros ist SAMSON auf allen Kontinenten kun-
dennah vertreten. Jedes Jahr kommen neue Biiros hinzu — Ausdruck der starken lokalen Préisenz des Unternehmens.

Produktionsstandorte Frankfurt am Main ist der grofte Produktionsstandort von SAMSON. Hier werden die Produkte in unmittelbarer
Nahe zur Entwicklung gefertigt. Dazu kommen Produktionsstétten in China, Frankreich, Indien, in der Tirkei und in
den USA sowie unsere Tochtergesellschaften AIR TORQUE, CERA SYSTEM, KT-ELEKTRONIK, LEUSCH, PFEIFFER,
RINGO VALVULAS, SAMSOMATIC, STARLINE, VETEC.
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Telefon: 069 4009-0 - Telefax: 069 4009-1507 - E-Mail: samson@samson.de - Internet: www.samson.de
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