
Ïðèìåíåíèå

Ðåãóëèðóþùèå êëàïàíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â òåõíîëîãè÷åñêèõ

ïðîöåññàõ, â êîòîðûõ êîðïóñ è ïëóíæåðíàÿ ïàðà ïîäâåð-

ãàþòñÿ ýðîçèéíîìó è àáðàçèâíîìó èçíîñó

Óñëîâíûé äèàìåòð Äó 25 äî Äó 150

Óñëîâíîå äàâëåíèå Ðó 16 äî Ðó 400

Òåìïåðàòóðà äî 500 °C

Ïíåâìàòè÷åñêèå è ýëåêòðè÷åñêèå ðåãóëèðóþùèå êëàïà-

íû â ïðîìûøëåííîñòè ðàáîòàþò íà ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ, â

òîì ÷èñëå, â ñëîæíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Êîðïóñ

êëàïàíà è ïëóíæåðíàÿ ïàðà (ñåäëî / ïëóíæåð) ïðè ðà-

áîòå â ðåæèìå êàâèòàöèè, ñ àãðåññèâíûìè ñðåäàìè ñ

ñîäåðæàíèåì òâåðäûõ ÷àñòèö ïîäâåðæåíû ýðîçèéíîìó

è àáðàçèâíîìó èçíîñó.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ðàáî÷èå ýëåìåíòû èç ñòàëüíîãî

ëèòüÿ èëè PTFE âûõîäÿò èç ñòðîÿ ÷åðåç íåñêîëüêî äíåé,

à ñòåëëèòèðîâàííûå è êîâàííûå èç òèòàíà ðàáî÷èå ýëå-

ìåíòû ÷åðåç íåñêîëüêî íåäåëü. Ðàáî÷èå ýëåìåíòû êëà-

ïàíà èç ìàëîèçíàøèâàþùåéñÿ êåðàìèêè, òåì íå ìåíåå,

íå èìåþò ïðèçíàêîâ èçíîñà ÷åðåç ãîä ñëóæáû.

Â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè êëàïàíà è ñâîéñòâ èñïîëü-

çóåìîé êåðàìèêè, äîñòèãàþòñÿ ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà:

• Ñåäëî è ïëóíæåð èç ãîðÿ÷åïðåññîâàííîãî íèòðèäà

êðåìíèÿ (HPSN)

• Äëèòåëüíàÿ âûñîêàÿ ïðî÷íîñòü êåðàìèêè íà èçãèá è

ñòèðàíèå

• Êîððîçèîííàÿ ñòîéêîñòü

• Áîëåå ÷åì 200-êðàòíûé ñðîê ñëóæáû ïî ñðàâíåíèþ ñ

ïëóíæåðíûìè ïàðàìè èç àóñòåíèòíîé ñòàëè ïðè âûñî-

êèõ ýðîçèéíûõ è àáðàçèâíûõ íàãðóçêàõ

• Áîëåå äëèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû êîðïóñà ó óãëîâûõ

êëàïàíîâ, áëàãîäàðÿ ïðîòîêó â íàïðàâëåíèè çàêðûòèÿ

ïëóíæåðà êëàïàíà è óñòàíîâêå âíóòðü êëàïàíà äîïîë-

íèòåëüíîé ìàëîèçíàøèâàþùåéñÿ ãèëüçû èç êàðáèäà

êðåìíèÿ (SiC)

Êëàïàíû ñêîíñòðóèðîâàíû ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó è

ìîãóò áûòü îñíàùåíû äîïîëíèòåëüíûì îáîðóäîâàíèåì:

Ïîçèöèîíåðû, ìàãíèòíûå êëàïàíû è äðóãîå îáîðóäî-

âàíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ðåêîìåíäàöèÿì IEC 60534-6 è

NAMUR. Ïîäðîáíîñòè â òèïîâîì ëèñòå T 8350 EN.

Èñïîëíåíèÿ

Ïíåâìàòè÷åñêèå ðåãóëèðóþùèå êëàïàíû íà ðèñóíêàõ 1 è

2 ìîãóò îñíàùàòüñÿ êåðàìè÷åñêèìè ðàáî÷èìè ýëåìåí-

òàìè. Ýòè êëàïàíû êîìïëåêòóþòñÿ ïíåâìàòè÷åñêèìè

ïðèâîäàìè òèïà 3271.

– Òèï 3251-1 · Ïðîõîäíîé êëàïàí Òèï 3251

– Òèï 3256-1 · Óãëîâîé êëàïàí Òèï 3256

Ñïåöèàëüíûå èñïîëíåíèÿ ñ

– Ýëåêòðè÷åñêèì ïðèâîäîì · Ïî çàïðîñó

Èçäàíèå: ôåâðàëü 2008

Òèïîâîé ëèñò T 8071 RU

Ê îáçîðíîìó ëèñòó T 8000

Ñåðèÿ 250

Ðåãóëèðóþùèå êëàïàíû ñ êåðàìè÷åñêèìè ðàáî÷èìè

ýëåìåíòàìè

Ðèñ. 2 · Ïíåâìàòè÷åñêèé ðåãóëèðóþùèé

êëàïàí Òèï 3256-1 ñ ïðèâîäîì

Òèï 3271

Ðèñ. 1 · Ïíåâìàòè÷åñêèé

ðåãóëèðóþùèé êëàïàí

Òèï 3251-1 ñ ïðèâîäîì

Òèï 3271



Ïîëîæåíèå áåçîïàñíîñòè

Â çàâèñèìîñòè îò êîìïîíîâêè ïðóæèí â ïíåâìàòè÷åñêîì

ïðèâîäå (ïîäðîáíîñòè â òèïîâûõ ëèñòàõ T 8310-1 è

T 8310-2), ðåãóëèðóþùèé êëàïàí èìååò äâà ïîëîæåíèÿ

áåçîïàñíîñòè, êîòîðûå ñðàáàòûâàþò ïðè îòñóòñòâèè

äàâëåíèÿ ïèòàíèÿ:

«Øòîê ïðèâîäà âûäâèãàåòñÿ»,

êëàïàí çàêðûò ïðè îòñóòñòâèè äàâëåíèÿ ïèòàíèÿ.

«Øòîê ïðèâîäà âòÿãèâàåòñÿ»,

êëàïàí îòêðûò ïðè îòñóòñòâèè äàâëåíèÿ ïèòàíèÿ.

Ìàòåðèàëû

Òèïîâûå ëèñòû â òàáëèöå 1 ñîäåðæàò ïîäðîáíîå îïè-

ñàíèå èñïîëüçóåìûõ ìàòåðèàëîâ.

Êîðïóñà êëàïàíîâ èçãîòàâëèâàþòñÿ èç ñòàíäàðòíîãî èëè

íåðæàâåþùåãî ñòàëüíîãî ëèòüÿ, à òàêæå èç íèçêî- èëè

âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî ñòàëüíîãî ëèòüÿ.

Ðàáî÷èå ýëåìåíòû, ïëóíæåð è ñåäëî èëè ñåäåëüíîå

êîëüöî, âûïîëíåíû èç íèòðèäà êðåìíèÿ (Si3N4), ñïîñî-

áîì ãîðÿ÷åãî ïðåññîâàíèÿ ïðè 1700 - 1800 °C. Èçíî-

ñîñòîéêàÿ ãèëüçà âûïîëíåíà èç ãîðÿ÷åïðåññîâàííîãî

êàðáèäà êðåìíèÿ (SiC).

Äàííûå â òàáëèöå 2 õàðàêòåðèçóþò ñâîéñòâà ýòèõ ìàòå-

ðèàëîâ.

Äîïóñòèìûå ïåðåïàäû äàâëåíèÿ p

Äîïóñòèìûå ïåðåïàäû äàâëåíèÿ äëÿ èñïîëíåíèé ñî

çíà÷åíèÿìè Kvs îò 1.6 äî 160 ïðèâåäåíû â òèïîâûõ

ëèñòàõ, óêàçàííûõ â òàáëèöå 1. Ñîîòâåòñòâèå óñëîâíîãî

äèàìåòðà è äèàìåòðà ñåäëà óêàçàíî â òàáëèöå 3.

Äîïóñòèìûå ïåðåïàäû äàâëåíèÿ äëÿ èñïîëíåíèé ñî

çíà÷åíèÿìè Kvs ≤ 1 è Kvs ≥ 160 äîñòóïíû ïî çàïðîñó.

T 8071 RU2

Ðèñ. 3 · Òèï 3251-1

ñ êåðàìè÷åñêèìè ðàáî÷èìè ýëåìåíòàìè

Ðèñ. 4 · Òèï 3256-1 ñ êåðàìè÷åñêèìè ðàáî÷èìè

ýëåìåíòàìè è êåðàìè÷åñêîé èçíîñîñòîéêîé

ãèëüçîé



Âûáîð è ðàñ÷åò êëàïàíà

Ðåãóëèðóþùèå êëàïàíû ñ êåðàìè÷åñêèìè ðàáî÷èìè

ýëåìåíòàìè òðåáóþò îñîáåííî òùàòåëüíîãî ðàñ÷åòà.

Ïîýòîìó îêîí÷àòåëüíûé ðàñ÷åò áåðåò íà ñåáÿ ôèðìà

SAMSON.

1. Ðàñ÷åò âåëè÷èíû Kv ïî EC 60534.

2. Âûáîð óñëîâíîãî äèàìåòðà è âåëè÷èíû Kvs ïî

òàáëèöå 3.

3. Îïðåäåëåíèå äîïóñòèìîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ Δp è

âûáîð ïîäõîäÿùåãî ïðèâîäà ïî òèïîâûì ëèñòàì,

ïðèâåäåííûì â òàáëèöå 1.

4. Âûáîð ìàòåðèàëîâ è äîïîëíèòåëüíîãî îñíàùåíèÿ

ïî äèàãðàììå äàâëåíèå-òåìïåðàòóðà è

ñîîòâåòñòâóþùèì òèïîâûì ëèñòàì.

Ïðè çàêàçå íåîáõîäèìî óêàçàòü ñëåäóþùèå äàííûå

Òèï êëàïàíà Äó ... Ðó ...

Ìàòåðèàë êîðïóñà Ñîãëàñíî ñîîòâåòñòâóþùåìó

òèïîâîìó ëèñòó

Ïðèñîåäèíåíèå Ôëàíöû / êîíöû ïîä ïðèâàðêó

Ïëóíæåð Êåðàìèêà / ñ êîìïåíñàöèåé

Õàðàêòåðèñòèêà Ðàâíîïðöåíòíàÿ èëè ëèíåéíàÿ

Èçíîñîñòîéêàÿ

ãèëüçà Äëÿ òèïà 3256

Ïðèâîä Èñïîëíåíèÿ ïî T 8310-1 è T 8310-2

Ïîëîæåíèå

áåçîïàñíîñòè Êëàïàí ÎÒÊÐÛÒ / ÇÀÊÐÛÒ

Ñðåäà Ïëîòíîñòü â êã / ì
3

è

òåìïåðàòóðà â °C èëè K

Ìàêñèìàëüíûé

ðàñõîä êã / ÷ èëè ì
3
/ ÷ â íîðìàëüíîì èëè

ðàáî÷åì ðåæèìå

Äàâëåíèå p1 â áàð

(àáñîëþòíîå äàâëåíèå pabs)

P2 â áàð

(àáñîëþòíîå äàâëåíèå pabs)

Äîïîë. îñíàùåíèå Ïîçèöèîíåð è / èëè êîíå÷íûé

âûêëþ÷àòåëü

T 8071 RU3

Òàáëèöà 1 · Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Êëàïàí Òèï 3251 3256

Ïðèâîä 1) Òèï Òèï 3271 èëè Òèï 3277 (äî 700 ñì
2)

Òèï êîðïóñà Ïðîõîäíîé êëàïàí • –

Óãëîâîé êëàïàí – •
Óñëîâíûé äèàìåòð Äó 25 ⋅ 50 ⋅ 80 ⋅ 100 ⋅ 150

Óñëîâíîå äàâëåíèå Ðó 16 ... 400

Àðìèðîâàíèå

Êåðàìè÷åñêèå ðàáî÷èå ýëåìåíòû HPSN (Si3N4)

Êåðàìè÷åñêàÿ èçíîñîñòîéêàÿ ãèëüçà – SiC

Òåìïåðàòóðíûå äèàïàçîíû (ñì. ñîîòâåòñòâóþùèé òèïîâîé ëèñò) · Äîïóñòèìûå ðàáî÷èå äàâëåíèÿ - ïî äèàãðàììå äàâëåíèå-

òåìïåðàòóðà (ñì. T 8000-2 EN)

Ïðåäåëû òåìïåðàòóðû¸ °C −250 ... 500

Êëàññ ïðîòå÷êè ïî DIN EN 1349: 2000

Ïëóíæåð êëàïàíà IV-S2

Ïîäðîáíîñòè â òèïîâîì ëèñòå T 8051 T 8065

1) Ýëåêòðè÷åñêèå ðåãóëèðóþùèå êëàïàíû Òèï 3251-2 è Òèï 3256-2 ïî çàïðîñó

Òàáëèöà 2 · Ñâîéñòâà êåðàìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ

Ìàòåðèàë HPSN SiC

Ïðî÷íîñòü ïðè èçãèáå (4 òî÷êè) N/ìì2 600 ... 800 >350

Ïðî÷íîñòü ïðè ðàñòÿæåíèè N/ìì2 300 ... 500 >180

Ïðî÷íîñòü ïðè ñæàòèè N/ìì2 2500 >1200

Ìîäóëü óïðóãîñòè êN/ìì2 310 ... 320 >330

Òâåðäîñòü ïî Âèêêåðñó HV 10 N/ìì2 >16 000 >21 000

Òåïëîâîå ðàñøèðåíèå (α) 10−6/°C 3,2 4,3

Êîððîçèîííàÿ ñòîéêîñòü Âûøå, ÷åì ó âñåõ ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ â êîíñòðóêöèè êëàïàíà



Ñ ïðàâîì íà âíåñåíèå òåõíè÷åñêèõ èçìåíåíèé.

T 8071 RU

SAMSON AG ⋅ MESS- UND REGELTECHNIK
Weismüllerstraße 3 ⋅ D - 60314 Frankfurt am Main
Telefon: 069 4009-0 ⋅ Telefax: 069 4009-15 07
Internet: http://www.samson.de

Òàáëèöà 3 · Çíà÷åíèÿ Kvs è z · Îáçîð

KVS

0,1 ⋅ 0,16 ⋅ 0,25

0,4 ⋅ 0,63
1,0 1,6 2,5 4,0 6,3 10 16 25 40 63 100 160

Ñåäëî ∅, ìì 8 12 24 31 38 50 63 80 100

Õîä, ìì 15 30

Òàáëèöà 3a · Ïðîõîäíîé êëàïàí òèï 3251 ñ êåðàìè÷åñêèìè ðàáî÷èìè ýëåìåíòàìè

Ïîòîê ïðîòèâ íàïðàâëåíèÿ çàêðûòèÿ · Èñïîëíåíèÿ â ñåðûõ ÿ÷åéêàõ òàêæå äåéñòâèòåëüíû ñ êîìïåíñàöèåé äàâëåíèÿ

KVS

0,1 ⋅ 0,16 ⋅ 0,25

0,4 ⋅ 0,63
1,0 1,6 2,5 4,0 6,3 10 16 25 40 63 100 160

Äó Çíà÷åíèÿ z

25 0,75 0,65 0,65 0,55 0,55

50 0,5 0,45 0,5

80 0,5 0,45 0,35

100 0,35 0,35

150 0,35 0,25 0,25

Ïàðàìåòðû äëÿ ðàñ÷åòà ðàñõîäà ïî DIN EN 60534, ×àñòè 2-1 è 2-2: FL = 0,95, xT = 0,75

Òàáëèöà 3b · Óãëîâîé êëàïàí òèï 3256 ñ êåðàìè÷åñêèìè ðàáî÷èìè ýëåìåíòàìè è èçíîñîñòîéêîé ãèëüçîé

Ïîòîê ïî íàïðàâëåíèþ çàêðûòèÿ · Èñïîëíåíèÿ â ñåðûõ ÿ÷åéêàõ òàêæå äåéñòâèòåëüíû ñ êîìïåíñàöèåé äàâëåíèÿ

KVS

0,1 ⋅ 0,16 ⋅ 0,25

0,4 ⋅ 0,63
1,0 1,6 2,5 4,0 6,3 10 16 25 40 63 100 160

Äó Çíà÷åíèÿ z

25 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15

50 0,15 0,15 0,15

80 0,15 0,15 0,15

100 0,15 0,15

150 0,15 0,15 0,15

Ïàðàìåòðû äëÿ ðàñ÷åòà ðàñõîäà ïî DIN EN 60534, ×àñòè 2-1 è 2-2: FL = 0,85, xT = 0,6
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