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Druckminderer Typ 2405
Druckregler ohne Hilfsenergie

C€

Anwendung

Druckminderer fir Sollwerte von 5 mbar bis 10 bar - Ventile in Nennweite DN 15 bis 50 - Nenndruck
PN 16 bis 40 - fur gasférmige Medien im Temperaturbereich von -20 bis +60 °C (0 bis +150 °C)V

Einsatz zur Druckregelung brennbarer Gase, die als
Energiequelle z. B. fur Heizkessel, Trockner, Verdamp-
fer, Warmetauscher oder Industriedfen genutzt werden
oder zur Regelung der Druckluftversorgung in der Pro-
zesstechnik.

Ein weiterer Anwendungsfall ist die Druckregelung von
Inertgas, welches als Sperrmedium den oxidationsemp-
findlichen, toxischen oder explosiven Inhalt eines Reak-
tions- oder Lagerbehalters beaufschlagt. Dabei darf der
Druck des Inertgases beim Fullen oder Entleeren des
Behalters nur geringfligig Gber dem Atmospharendruck
liegen, damit ein sparsamer Verbrauch des Gases er-
reicht wird.

Charakteristische Merkmale

+  Wartungsarmer Proportional- oder Zweipunkt-Reg-
ler

+ Hohe Regelgtite bei kompakter Bauform

+ Innenliegende Sollwertfedern mit Sollwerteinstel-
lung Uber Sollwertsteller am Antrieb

+ Federbelastetes Einsitzventil mit Druckentlastung
Uber eine Entlastungsmembran

+ Steuerleitungsanschluss extern

+ Hohe Dichtigkeit nach aullen

+ Mindestens Leckage-Klasse IV

Ausfiuhrung

Druckminderer mit proportionalem Regelverhalten
Ventil DN 15 bis 50 - Flanschanschluss - Kegel weich dich-
tend - Gehause aus Grauguss EN-GJL-250, Spharoguss EN-
GJS-400-18-LT, Stahlguss 1.0619, korrosionsfester Stahl-
guss 1.4408 oder korrosionsfester Schmiedestahl 1.4404

Druckminderer mit Zweipunkt-Regelverhalten fur
Millibar-Sollwertbereiche

Ventil DN 32 bis 50 - Flanschanschluss - Kegel weich dich-

tend - Gehduse aus Grauguss EN-GJL-250, Spharoguss EN-
GJS-400-18-LT, Stahlguss 1.0619, korrosionsfester Stahl-

Bild 1: Druckminderer Typ 2405

guss 1.4408 oder korrosionsfester Schmiedestahl 1.4404

Sonderausfiuhrungen
«  FDA-Ausfuihrung?
+ Ausfuhrung nach NACE (fur Sauergas)

+ Ausfuhrung mit Kraftbegrenzer (fir hdhere Dricke
an der Stellmembran)

+ Antrieb mit Abdichtung und Leckleitungsanschluss

« Ausfuhrung mit angeschlossener Steu-
erleitung; Druckabgriff direkt am
Ventilgehduse; optional auch mit Ma-
nometer

D flr nichtentlastete Ausfihrungen mit FKM-Membran bzw. FKM-Weich-
dichtung

2 Diese Ausfluhrung ist nicht fir den direkten Kontakt mit Produkten in
der Lebensmittel- und Pharmaindustrie geeignet bzw. nur in produkt-
nahen Anwendungen einsetzbar.

SAMSON AKTIENGESELLSCHAFT - Weismullerstral3e 3 - 60314 Frankfurt am Main

Telefon: +49 69 4009-0 - Telefax: +49 69 4009-1507
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Wirkungsweise

Der Regler wird in Pfeilrichtung durchstrémt. Die Stel-
lung des Kegels (3) beeinflusst den Durchfluss Uber die
zwischen Kegel (3) und Sitz (2) freigegebene Flache.

- Bei Druckminderer mit proportionalem Regelver-
halten, vgl. Bild 3

Im Ruhezustand (Steuerleitung nicht angeschlossen
oder kein Druck vorhanden) ist das Ventil durch die
Kraft der Sollwertfedern (27) gedffnet. Die Federkraft ist
am Sollwertsteller (30) einstellbar.

Der zu regelnde Nachdruck p, wird ausgangsseitig an
der mediumsfihrenden Leitung abgegriffen, Uber eine
externe Steuerleitung zum Anschlussstutzen (9) auf
dem Antriebsgehduse (20) Ubertragen und Uber den
Membranteller (18) mit Stellmembran (21) in eine Stell-
kraft umgeformt. Abhangig von der Kraft der Sollwertfe-
dern verstellt die Membran den Kegel Uber die Kegel-
stange (4).

Steigt die aus dem Nachdruck p, resultierende Kraft
Uber die eingestellte Sollwertfederkraft, schlie3t das
Ventil proportional zur Druckanderung.

In der Ausfuhrung mit Druckentlastung werden die vom
Vor- und Nachdruck abhangigen Krafte am Kegel Gber
die Entlastungsmembran (8) eliminiert (Kegel vollentlas-
tet).

- Bei Druckminderer mit Zweipunkt-Regelverhal-
ten, vgl. Bild 2

Der Regler arbeitet in Nennweiten DN 32 bis 50/NPS 1%
und NPS 2; K 16, 20 und 32 bzw. C,, 20 und 37 mit den

Sollwertbereichen von 0,005 bis 0,060 bar als Zweipunk-
tregler.

Fur den einwandfreien Betrieb ist ein Differenzdruck
von mindestens 1,6 bar notwendig.

Im Ruhezustand, wenn der Druck in der unteren Kam-
mer des Antriebs gleich oder gréBer dem Sollwert ist, ist
das Ventil geschlossen. Das Einstellen des Sollwerts er-
folgt durch die Vorspannung der Sollwertfeder (27), die
durch den Sollwertsteller (30) verandert werden kann.

Durch eine Bohrung in der Kegelstange wird der Vor-
druck p, in die Kammer der Kegelentlastung oberhalb
der Entlastungsmembran (8) geleitet.

Das Ventil ist somit druckentlastet.

Die in der Kammer angeordnete Druckfeder (542) sorgt
far die erforderliche SchlieBkraft des Kegels.

Sinkt der zu regelnde Nachdruck p, unter den unteren
Schaltpunkt des eingestellten Sollwerts, ist die resultie-
rende Kraft der Membran (21) kleiner als die Kraft der
Sollwertfeder (27). Dadurch wird der Membranteller
(18), der mit der Stange (540) fest verbunden ist, nach
unten Richtung Kegel geschoben und drickt auf den
StoRel (enthalten in Baugruppe 535) des internen
Bypassventils.

Nun wird der in der Entlastungskammer befindliche
Druck zur Minderdruckseite hin abgebaut.

Der Entlastungsdruck sinkt bis auf den Nachdruck p,,
wodurch der am Kegel anstehende Vordruck in der

Lage ist, gegen die Kraft der Druckfeder (542) das Ventil
voll zu 6ffnen.

Steigt der Nachdruck p, wieder an und erreicht den
oberen Schaltpunkt des eingestellten Sollwerts, hebt
sich auch der Membranteller (18) und damit auch die
Stange (540). Das interne Bypassventil schlieRt und der
Vordruck p, kann sich wieder in der Kammer der Kegel-
entlastung oberhalb der Entlastungsmembran (8) auf-
bauen. Das Ventil nimmt wieder den druckentlasteten
Zustand ein und die Druckfeder (542) sorgt fur ein
SchlieRen des Kegels.

Das Zweipunkt-Regelverhalten wird durch eine
Schalthysterese von < 1,5 mbar zwischen dem unteren
und dem oberen Schaltpunkt bestimmt.
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Bild 2: Druckminderer Typ 2405 mit Druckentlastung - Nenn-
weite DN 32 ... 50 - Sollwerte 0,005 ... 0,060 bar - Anstro-
mung gegen die SchliefSrichtung des Kegels (Zwei-
punkt-Regelverhalten)
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Bild 4: Druckminderer Typ 2405 ohne Druckentlastung - K, 0,016
bis 1 - Anstrémung in SchliefSrichtung des Kegels

Bild 5: Druckminderer Typ 2405 mit Druckentlastung - K 6,3 bis
32

1 Ventilgehduse 18 Membranteller Transportsicherungsschraube
e (SW 13)
2 Sitz 19 Oberteil Antriebsgehduse
3 Kegel 20 Unterteil Antriebsgehause 221 Hinweisschild
4 Kegelstange (nur Regler mit 21 Stellmembran 2Elll Schraube
proportionalem Regelverhalten) 27 Sollwertfeder 535 Kegglbaugruppe (nur Regler mit
Zweipunkt-Regelverhalten)
8 Entlastungsmembran
30 Sollwertsteller (SW 27) )
. 540 Antriebsstange
9 Steuerleitungsanschluss, 36 Mutter
Anschlussstutzen G % 542 Druckfeder (Schliel3feder des
Leckleitungsanschluss 50 Abdeckkappe Kegels)
11 (Sonderausfihrung), 59 Hebeodse (am Antrieb rechts und
Anschlussstutzen G % links)
17 Kompensationsfeder 222 Transportsicherungsscheibe
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Tabelle 1: Werkstoffe

Ventilgehause Grauguss EN-GJL-250, korrosionsfester Stahlguss 1.4408,
Sphéaroguss EN-GJS-400-18-LT, korrosionsfester Schmiedestahl 1.4404
Stahlguss 1.0619
Sitz 1.4404 1.4404
Kegel 1.4404 1.4404
Kegelfeder 1.4310"
Kegelstange 1.4404
Dichtring EPDM - FKM - NBR
Entlastungsmembran EPDM - FKM - NBR
Antriebsgehduse 1.0332 1.4301
Stellmembran EPDM - FKM - NBR
1 nur bei Ky =0,1bis 1
Tabelle 2: Technische Daten - Druckminderer mit proportionalem Regelverhalten
Nennweite DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
Nenndruck (Ventil) PN 16 - PN 25 - PN 40
Standard 4,0 6,3 8,0 16> 20°) 329
0,016-0,04- | 0,016-0,04- | 0,016-0,04 - 1,6-25- 16:25- 1,6:25-
Kys-Werte reduzierte | 0,1-0,25- 0,1-0,25" 01:025- | 40:63-80| 40-63- 4063
Kys-Werte 04-1,0- 04-10- |04-10-16" 8016 8,0-16-20
1,6:25 1,6-25-40 | 25-40-6,3

Max. zuldssiger Differenzdruck

10 bar - 12 bar"V

Max. zuldssiger Temperaturbereich
(Mediumstemperatur)

-20 bis +60 °C (0 bis +150 °C)?

Leckage-Klasse nach DIN EN 60534-4

weich dichtend, mind. Klasse IV

Konformitat

3

Sollwertbereiche

5 bis 15 mbar - 10 bis 30 mbar - 25 bis 60 mbar - 50 bis 200 mbar -
0,1 bis 0,6 bar - 0,2 bis 1 bar - 0,8 bis 2,5 bar - 2 bis 5 bar - 4,5 bis 10 bar

1200 cm? 5 bis 15 mbar | 5 bis 15 mbar - 10 bis 30 mbar
0,5 bar
640 crm? 10 bis 30 mbar - 25 bis 60 mbar | 25 bis 60 mbar
1 bar
320 cm? 50 bis 200 mbar - 0,1 bis 0,6 bar
2 bar - 10 bar?
Max. zul. Druckander o0 0,2 bis 1 bar
Stellmembran 3 bar- 16 bar3
80 cm? 0,8 bis 2,5 bar
5 bar - 16 bar 3
2 bis 5 bar
40 cm? 10 bar - 16 bar?
4,5 bis 10 bar

15 bar - 16 bar?

Druckentlas- _Kys = 0,016 bis 4

ohne Entlastungsmembran

tung Kys = 6,3 bis 32 mit Entlastungsmembran
Druckabgriff extern4
Steuerleitungsanschluss G%

" Ausfihrung mit Sollwerten von 0,1 bis 10 bar

N

Ausfiihrung mit Kraftbegrenzer

g s e

v

fur nichtentlastete Ausfihrungen mit FKM-Membran bzw. FKM-Weichdichtung, kein FDA

Sonderausfuhrung mit Druckabgriff direkt am Ventil erhaltlich
Nur fir Ausfiihrung mit Zweipunkt-Regelverhalten
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Tabelle 3: Technische Daten - Druckminderer mit Zweipunkt Regelverhalten

Nennweite DN 32 ‘ DN 40 ‘ DN 50
Nenndruck (Ventil) PN 16 - PN 25 - PN 40

Kys-Werte 16 | 20 | 32
Min. erforderlicher Differenzdruck 1,6 bar

Max. zuldssiger Differenzdruck 10 bar

Schalthysterese < 1,5 mbar

Max. zuldssiger Temperaturbereich (Mediumstemperatur) -20 bis +60 °C

Leckage-Klasse nach DIN EN 60534-4

weich dichtend, mind. Klasse IV

Konformitat

4

Sollwertbereiche

5 bis 15 mbar - 10 bis 30 mbar - 25 bis 60 mbar

Max. zul. Druck an der Stellmembran bei

Sollwertbereich

5 bis 15 mbar

I 0,5 bar
10 bis 30 mbar
25 bis 60 mbar 1 bar

Druckentlastung

mit Entlastungsmembran

Druckabgriff

extern

Steuerleitungsanschluss

G%
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Einbau

Bevorzugte Einbaulage in waage-
recht verlaufende Rohrleitungen:

Antriebsgehause Uber dem Ven-

til, Antrieb zeigt senkrecht nach |
e 2

oben. . T

Durchflussrichtung entspre- &-: "

chend dem Pfeil auf dem Gehdau-

se.

Bei feuchtem Gas kann sich in der gasfuhrenden
Steuerleitung - fur den Regler schadliches - Kon-
densat bilden. Um ein ,Zurlcklaufen” in den Behal-
ter zu ermdglichen, die Steuerleitung mit ca. 10 %
Gefalle zur Druckentnahmestelle am Behalter verle-
gen.

Entfernung ,Druckentnahmestelle - Regler”
mind. 6 x DN.

Im Ausnahmefall Einbau auch in senkrecht verlaufende
Rohrleitungen, Durchflussrichtung von oben nach un-
ten (Einzelheiten vgl. » EB 2520).

Abmessungen

Typ 2406

Typ2405 _ o - -o-
|
|

p][ | :pz
1

_—d

Fo-——
FO-——1

Inertgas als Sperrmedium

Fallt der Druck p des Sperrmediums im Behalter unter
den eingestellten Sollwert p, des Druckminderers

Typ 2405 (1), 6ffnet dieser und es stromt Gas nach. Steigt
der Druck p des Gaspolsters auf den eingestellten Soll-
wert p,, schlieBt der Regler (1).

Ist der Druck zu hoch, strémt durch das Uberstrémventil
Typ 2406 (2) Gas ab.

Bild 6: Anwendungsbeispiel, Typ 2405 bei der Tankbegasung

min. 150 mm

Steuerleitungsanschluss
G %, fur A = 40, 80, 160
und 320 cm?

DN 15 bis 25

Bild 7: Abmessungen Typ 2405

min. 150 mm

Steuerleitungsanschluss
G %, fir A= 640 und

I
1200 cm? |
I
|
T

H2

DN 32 bis 50

Der Steuerleitungsanschluss ist in der Darstellung um 90° in die Ansichtsebene gedreht.
StandardmaéRig ist der Anschluss auf der dem Durchflussrichtungspfeil gegenliberliegenden Seite.
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https://www.samsongroup.com/de/service-support/downloads/dokumentation/?tx_solr%5Bq%5D=2520&tx_solr%5Bfilter%5D%5B0%5D=docType%3A9

Tabelle 4: MafSe in mm und Gewichte in kg

Nennweite DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
Baulange L 130 mm 150 mm 160 mm 180 mm 200 mm 230 mm
Schmiedestahl 53 mm - 70 mm - 92 mm 98 mm
Hoéhe H2
Ubrige Werkstoffe 44 mm 72 mm
ohne Entlastung 325 mm 370 mm
Bauhodhe H
5 bis 15 mbar mit Entlastung 352 mm -
Antrieb @D =485 mm, A= 1200 cm?
ohne Entlastung 318 mm 366 mm
Bauhohe H
10 bis 30 mbar mit Entlastung 345 mm -
Antrieb @D =380 mm, A = 640 cm? @D = 485 mm, A = 1200 cm?
ohne Entlastung 318 mm 366 mm
Bauhdhe H
25 bis 60 mbar mit Entlastung 345 mm -
Antrieb @D =285 mm, A =320 cm? @D =380 mm, A = 640 cm?
ohne Entlastung 318 mm 366 mm
50 bis Bauhohe H ] |
500 mbar mit Entlastung 345 mm 370 mm
_C Antrieb @D =285 mm, A =320 cm?
=
o ohne Entlastung 318 mm 366 mm
2 Bauhohe H
£ 0,1 bis 0,6 bar mit Entlastung 345 mm 370 mm
% Antrieb @D =285 mm, A =320 cm?
(%]
ohne Entlastung 318 mm 366 mm
Bauhodhe H
0,2 bis 1 bar mit Entlastung 345 mm 370 mm
Antrieb @D =225 mm, A = 160 cm?
ohne Entlastung 330 mm 365 mm
Bauhohe H
0,8 bis 2,5 bar mit Entlastung 356 mm 369 mm
Antrieb @D =170 mm, A = 80 cm?
ohne Entlastung 333 mm 368 mm
Bauhéhe H
2 bis 5 bar mit Entlastung 359 mm 373 mm
Antrieb @D =170 mm, A = 40 cm?
ohne Entlastung 437 mm 485 mm
Bauhohe H
4,5 bis 10 bar mit Entlastung 463 mm 489 mm
Antrieb @D =170 mm, A= 40 cm?
Gewicht " in kg, ca.
5 bis 15 mbar 28 kg 40 kg
10 bis 30 mbar 18 kg 40 kg
< 25 bis 60 mbar 14 kg 30 kg
=i
‘© 50 bis 200 mbar 14 kg 26 kg
[
£ 0,1bis 0,6 bar 14 kg 26 kg
2 .
3 0,2 bis 1 bar 10 kg 22 kg
0,8 bis 2,5 bar 8 kg 20 kg
2 bis 5 bar 8 kg 20 kg
4,5 bis 10 bar 9 kg 21 kg

) Gehduse aus Stahlguss 1.0619: +10 %
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Bestelltext

Druckminderer Typ 2405

Nennweite DN ..., Sollwertbereich ... mbar (bar),
Kys-Wert ..., Gehausewerkstoff ..., evtl. Sonderausfih-
rung,

Werkstoffe:
Kegeldichtung ..., Entlastungsmembran ..., Stellmem-
bran ...

Technische Anderungen vorbehalten
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