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Temperaturregler Typ 1 bis Typ 9
Temperaturregler ohne Hilfsenergie

e

Anwendung
PN 16 bis 40/Class 125 bis 300 - DN 15 bis 150/ NPS V2 bis 6 - G V2 bis 1/ bis 1 NPT - =10 °C bis 350 °C/15 bis 660 °F
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Temperaturregler ohne Hilfsenergie | DIN-Ausfihrungen
Wasserdampf o .
Wasser und andere Flissigkeiten o . o o
Verwend-  Luft und nicht brennbare Gase . . o
bar fir ... Beheizen . °
Kihlen .
Mischen/Verteilen .
Durchgangsventil ° . o
Dreiwegeventil °
druckentlastet . . o4
% nicht druckentlastet °
= Anschluss 5o - * : : :
Innengewinde
Nennweite DN 15 bis 50 DN 15 bis 150 DN 15 bis 150 DN 15 bis 150
Anschlussgrofie
Nenndruck PN 16 bis 40 PN 16 bis 40 PN 16 bis 40 PN 16 bis 40
Zul. Temperatur max. 350°CV 350 °C 220 °C 350 °C4
Grauguss o9 o o o
Gehduse-  Sphdroguss . . o °
werkstoff Stahlguss . . . .
Edelstahl o . . o
& Typ 2231 und 2232 ° ° ° .
£ 5| p 2234 . . . .
§ 2 | einstellbarer Sollwert -10 bis +250 °C
Doppelanschluss maglich o . o
o £| Typ2212 fir Sicherheitstemperaturbegrenzer ° ° °
_g’ % (STB)  Einstellbereich des Grenzwerts 10 bis 95 °C - 20 bis 120 °C - 30 bis 170 °C
_é: g Typ 2213 for Sicherheitsfemperqturwdchter o | o | | o
WE| (STW)  Einstellbereich des Grenzwerts -10 bis 90 °C - 20 bis 120 °C
Typ ... 1 4 4u 9
Einzelheiten im Typenblatt ... > T2121 » 121233 > 121333

1 nur mit Verléngerungsstiick

2 DN 15 bis 25: nur in EN-GJS-400-18-LT
3 Ausfihrung nach ANSI auf Anfrage

4 DN 15 bis 25: nicht druckentlastet

5 nurin DN 40 und 50

Regelthermostate

Typ 2231 - Sollwerteinstellung am Fihler - Sollwerte von —10 °C bis
+150 °C (15 °F bis 300 °F) - fiir Flissigkeiten und Dampf - zum Ein-
bau in Rohrleitungen, Behdlter und andere Anlagen zum Heizen
oder Kihlen

Typ 2232 - getrennte Sollwerteinstellung - Sollwerte von —10 °C bis
+250 °C (15 °F bis 480 °F) - Anwendung wie Typ 2231

Typ 2234 - getrennte Sollwerteinstellung - Sollwerte von —10 °C bis
+250 °C (15 °F bis 480 °F)

Typ 2232

Typ 2231

Bild 1: Regelthermostate mit Sollwerteinstellung am Fishler

Bild 2: Regelthermostate mit getrennter Sollwerteinstellung

Typ 2234
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Temperaturregler ohne Hilfsenergie

ANSI-Ausfihrungen

Wasserdampf

Wasser und andere Flissigkeiten

Verwend-  Luft und nicht brennbare Gase

bar for ... Beheizen

Kihlen

Mischen/Verteilen

Durchgangsventil

Dreiwegeventil

druckentlastet

nicht druckentlastet

Ventile

Flansche

Anschluss =
Innengewinde

Nennweite
Anschlussgrofie

NPS V2 bis 4

NPS V2 bis 6

NPS 2 bis 6

Nenndruck

Class 150 und 300

Class 125 und 300

Class 150 und 300

Zul. Temperatur

max.

660 °F

660 °F

660 °F

Grauguss

Gehduse-

werkstoff Stah|guss

Edelstahl

Typ 2231 und 2232

Typ 2234

einstellbarer Sollwert

Regelther-
mostate

15 bis 480 °F

Doppelanschluss maglich

Typ 2212 fir Sicherheitstemperaturbegrenzer

(STB) Einstellbereich des Grenzwerts

50 bis 205 °F - 70 bis 250 °F - 85 bis 340 °F

Typ 2213 fir Sicherheitstemperaturwdichter

Sicherheits-
thermostate

(STW)  Einstellbereich des Grenzwerts

15 bis 195 °F - 70 bis 250 °F

Typ ...

9

Einzelheiten im Typenblatt ...

> T2134

Typgeprifte Sicherheitsthermostate

die folgenden typgepriifte Gerdte angeboten:

e Temperaturregler (TR)
o Sicherheitstemperaturwdchter (STW)
o Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB) und

o kombinierte Gerdte

penbldttern » T 2043 und P T 2046.

Bild 3: Sicherheitsthermostate

Einzelheiten finden Sie im Ubersichtsblatt » T 2040 und den Ty-

Fir die Regelung, Begrenzung, Sicherheitsiberwachung und Sicher-
heitsbegrenzung der Energiezufuhr zu Warmeerzeugern und War-
metauschern, die mit typgepriften Gerdten auszuristen sind, werden

Typ 1/2212 - Typ 4/2212

Typ 1/2213 - Typ 4/2213
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Druck-Temperatur-Diagramme

Die in den einzelnen Typenbldttern angegeben Driicke sind Maximalwerte. Diese werden durch die Werte des zugehorigen

Druck-Temperatur-Diagramms begrenzt.

Bei DIN-Werkstoffen wurden die Diagramme in Anlehnung an DIN EN 12516-1, bei Werkstoffen nach amerikanischen Standards

nach ASME B16.1 und ASME B16.34 erstellt.

Umrechnungsfaktoren

Kys- und C,-Wert

Die genaue Berechnung erfolgt nach DIN EN 60534, Teil 2-1
und Teil 2-2. Weiter werden die Norm ISA-575.01-1-1985
und die VDI/VDE-Richtlinie 2173 angewendet. Eine Berech-
nung des K,-Werts nach dieser Richtlinie ist in den meisten

Fallen ausreichend genau. Die Gleichungen sind auch in dem
SAMSON-Berechnungsblatt AB 04 aufgefihrt.

Ks = 086xC, K [m¥/h]
C = 1,17xKy Cy [US gallon/min]
Druck

1 pound/square inch [Ibs/in2 = psi] = 0,06895 bar
1 bar = 14,5 psi

Druck-Temperatur-Diagramm nach DIN o]
p ar
PN
40 m Sy — 1.0619
S R N O O B R — EN-GJL-250
S ——~ T ------ 1.4408
RS e Ny = o e — EN-GJS-400-18-LT
30 ST
=T o [~ x\_
T = =
" 25 e A da e S
16 T
10 Fr=
t
0
020 100 150 200 250 300 350 [°C]
Druck-Temperatur-Diagramm nach ANSI o
fbar] |(psi
£00 ‘ ‘ ; — —--— A35] CF8M
\ \ Class 300 | \ ————AI2B
Cm———— | | A 216 WCC
T T T
- . \ N \
600 IR N
of T T ~
34,5 [500 \ \ T~._| \
\\\ I T4 I
1 [l \ -k —
30400 | N |Class 250 | |
\ \ \ \
\ N | \
- 300 | | | |
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T3z N |
200 | T \ !
[ e \
10+ b I
100 1 1 Class 125 J‘ .~\1
| | | |
| | | Loy
b 32 100 151200 300 400 450 500 600 660 | [°F]
T T T T T T T T T
0 38 66 100120 200 232 300 349 [°C]
Bild 4: Druck-Temperatur-Diagramme DIN/ANSI
Flache

1 square inch [sq.in; in2] = 6,452 cm?
1em2=0,155 in2

Masse

1 pound [lb] = 0,4536 kg

1 kg = 2,2046 Ib

Massenstrom

1 pound per second [lb/s] = 0,4536 kg/s
1 kg/s =2,2046 Ib/s

Volumenstrom

1 US gallon per min [US gallon/min] = 0,227 m3/h
1 m3/h = 4,4 US gallon/min

Temperatur

F=%°C+32

°C=%(°F-32)
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Wirkungsweise

Temperaturregler ohne Hilfsenergie sind Regeleinrichtungen,
bei denen die Messeinrichtung ihren Energiebedarf dem Durch-
flussmedium entzieht und die geniigend Kraft abgibt, um das
Stellglied (Kegelstange mit Kegel) zu bewegen.

Die in dem Bild 5, Bild 6 und Bild 7 schematisch dargestellten
Temperaturregler arbeiten nach dem Prinzip der Flussigkeits-
ausdehnung.

Sie bestehen aus einem Ventil und einem Regelthermostat.

Zum Regelthermostat gehoren Temperaturfihler (11), Soll-
wertsteller (13), Verbindungsrohr (10) und ein mit Arbeitskor-
per (7) bezeichneter hydraulischer Antrieb. Die Flussigkeit im
Messfihler wirkt Gber Stellbalg (9) und Stellstift (8) auf den an
der Kegelstange (6) befestigten Ventilkegel (3). So fihrt die
temperaturabhdngige Volumendinderung im Fishler und die Ver-
schiebung des Kolbens (12) im Sollwertsteller zu Stellungsénde-
rungen von Stellbalg und Ventilkegel.

Der hydraulische Antrieb und das stopfbuchslose Ventil sind
maf3gebend fir die hohe Betriebssicherheit der Gerdite. Das
Prinzip der Flissigkeitsausdehnung gestattet es, Temperaturfih-
ler und Regelthermostat unterschiedlichsten Betriebsbedingun-
gen anzupassen. So wird die montagefreundliche Ausfihrung
nach dem Bild 5 und Bild 6 bevorzugt eingesetzt und die Aus-
fihrung nach Bild 7 bei Temperaturen iber 150 °C (300 °F)
und bei Anordnungen, fir die eine Trennung von Messfihler
und Sollwertsteller zweckmdafig ist. Je nach Medium, notwendi-
ger Zeitkonstante und Einbauverhdltissen kann zwischen den
Temperaturfihler Typen 2231 bis 2234 ausgewdhlt werden.

Die Gerdte sind mediumgesteuerte Proportionalregler. Jeder
Abweichung vom eingestellten Sollwert ist eine bestimmte Stel-
lung des Ventilkegels zugeordnet. Die Regelgenauigkeit und die
Stabilitat der Regelung sind von den auftretenden Storungen
(zum Beispiel von Vordruck- und Durchflussanderungen) ab-
héngig. Die Regler sind so ausgelegt, dass der Einfluss der Sto-
rungen klein bleibt. So kann beispielsweise die vom Vordruck
oder Differenzdruck abhdngige Kraft am Ventilkegel mit einer
Druckentlastung ausgeschaltet werden. Bei nicht druckentlaste-
ten Ausfihrungen (Bild 5) ist der Einfluss eine aus Sitzquer-
schnitt und Differenzdruck resultierende Kraft. Die in dem Bild 6
und Bild 7 dargestellten Ventile haben einen Entlastungsbalg.
Der Druck p; (vor dem Ventilkegel) wirkt iber eine Bohrung in
der Kegelstange auf die Auf3enseite des Balgs, der Druck p,
(hinter dem Kegel) auf die Innenseite. Dadurch werden die
Druckkrdfte am Ventilkegel kompensiert. Diese vollentlasteten
Ventile gestatten es, Regler ohne Hilfsenergie fir Nennweiten
bis DN 150 (Ventile bis NPS 6 auf Anfrage) auszulegen.

Legende zu Bild 5 bis Bild 7

Wirkungsweise und Ausfihrungen der Temperaturregler,
schematische Darstellungen
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Bild 5: Temperaturregler mit Ventil ohne Druckentlastung und kom-
paktem Regelthermostat
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Bild 6: Temperaturregler mit druckentlastetem Ventil und kompaktem
Regelthermostat
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Ventil
1 Ventilgehduse 5  Entlastungsbalg
2 Sitz 6 Kegelstange 1
3 Kegel Kegelstange mit Druckentlastungs- é é
4 Balggehduse 61 bohrung 11—
Regelthermostat L j r o
7 Arbeitskdrper 11 Temperaturfihler K /
8  Stellstift 12 Kolben _
9 Stellbalg 13 Sollwerteinstellung Bild 7: Temperafurregle.r mit druckentlastetem Ventil und einem Re-
10 Verbindongsrohr 14 Solwertskala gelthermostat mit getrenntem Sollwertsteller
T2010 5




Temperaturregler Typ 1 bis Typ 9

Die Temperaturregler bestehen aus einem Ventil (Durchgangs-
oder Dreiwegeventil) und einem Regelthermostat Typ 2231,
2232 oder 2234 mit Temperaturfihler, Sollwertsteller, Verbin-
dungsrohr und Arbeitskorper.

Charakteristische Merkmale
* Wartungsarme P-Regler ohne Hilfsenergie

* Durchgangs- oder Dreiwegeventile fir flissige, gas- und
dampfférmige Medien, insbesondere fir die Warmetrager
Wasser, Ol und Wasserdampf oder fiir Kihimittel wie z. B.
Kihlwasser oder Kihlsole

e Ventilgehduse wahlweise aus Grauguss, Sphdroguss (nur
DIN-Ausfihrung), Stahlguss oder korrosionsfestem Stahl-
guss

* Ausfihrungen nach DIN und ANSI.

Ausfihrungen mit Durchgangsventil

* Regler fir Anlagen, die beheizt werden.

Temperaturregler Typ 1 - Flanschanschluss

Mit Einsitz-Durchgangsventil Typ 2111 ohne Druckentlas-

tung - Gehduse aus Grauguss, Spharoguss, Stahlguss, korrosi-
onsfestem Stahlguss - Das Ventil schlief3t bei steigender Tempe-
ratur - Regelthermostat Typ 2231 bis 2234

Technische Daten Typenblatt > T2111 - » T 2115

Sollwerte =10 bis +250 °C - 15 bis 480 °F
Nennweite DN 15 bis 50 - NPS % bis 2
Nenndruck PN 16 bis 40 - Class 150 bis 300
Temperaturen bis 350 °C - 660 °F

Temperaturregler Typ 4 - Flanschanschluss

Mit Einsitz-Durchgangsventil Typ 2422 mit Druckentlastung Ge-
hduse aus Grauguss, Stahlguss, Spharoguss (nur DIN-Ausfih-
rung), korrosionsfestem Stahlguss - Das Ventil schlief3t bei stei-
gender Temperatur - Regelthermostat Typ 2231 bis 2234

Technische Daten Typenblatt > T 2121 . » T 2025

Sollwerte =10 bis +250 °C - 15 bis 480 °F
Nennweite DN 15 bis 150 - NPS 2 bis 6
Nenndruck PN 16 bis 40 - Class 125 bis 300
Temperaturen bis 350 °C - 660 °F

Regler mit Dreiwegeventilen fir max. 350 °C bei Misch- oder
Verteilbetrieb

* Regler fir Anlagen, die beheizt oder gekihlt werden.

Temperaturregler Typ 9 - Flanschanschluss

Mit Dreiwegeventil Typ 2119 mit Druckentlastung ! - Gehduse
aus Grauguss, Stahlguss, korrosionsfester Stahlguss - Fiir Misch-
oder Verteilbetrieb von Flissigkeiten - Mit Regelthermostat

Typ 2231 bis 2234

Technische Daten Typenblatt > T 2133 - » T 2134

Sollwerte -10 bis +250 °C - 15 bis 480 °F
Nennweite DN 15 bis 150 - NPS 2 bis 6
Nenndruck PN 16 bis 40 - Class 150 und 300
Temperatur bis 350 °C - bis 660 °F

1 DN 15 bis 25: nicht druckentlastet

Regler fir Anlagen, die gekihlt werden

Typ 4u - Flanschanschluss
Wie Typ 4, jedoch mit Wirkungsumkehr - Das Ventil &ffnet bei
steigender Temperatur

Technische Daten Typenblatt > T 2123

Vgl. Typ 4

Zeitverhalten der Regelthermostate und Sicherheitsthermostate

Die Dynamik der Regler wird im Wesentlichen vom An-

Tabelle 1: Zeitverhalten der Regelthermostate und Sicherheitsthermostate

sprechverhalten des Fihlers und seiner charakteristischen

Zeitkonstante geprégt. Funktionsprinzip Regel- und Sicher- Zeitkonstante in s

Die nebenstehende Tabelle zeigt die Zeitkonstanten von heitsthermostate ohne | mit

SAMSON:-Regelthermostaten fir die Temperaturregler Typ ... .

Typ 1 bis Typ 9 mit unterschiedlichen Funktionsprinzipien Tauchhilse

bei Messungen in Wasser. 2231 70 120
Flussigkeitsausdeh- 2232 65 110
nung 2234 15 =0

2213 70 120

Adsorption 2212 -1 40

1 nicht zuldssig
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Kombinierte Gerate

Zum Anbau eines zweiten Regelthermostaten kann zwischen
Ventil und Regler Typ 1, Typ 4 und Typ 9 ein Doppelanschluss
oder eine Handverstellung angeordnet werden. Einzelheiten
finden Sie in Typenblatt B T 2036.

Typgepriifte Temperaturregler (TR), Sicherheitstemperaturwdich-
ter (STW), Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB) und kombi-
nierte Gerdte (z. B. TR+STW) fiir DN 15 bis 150 (NPS V2 bis 6)
und Grenzsignale bis max. 170 °C (340 °F) dienen der sicher-
heitstechnischen Ausriistung von Warmeerzeugungsanlagen.
Bei allen Ausfihrungen kann an Stelle des Durchgangsventils
auch ein Dreiwegeventil trefen.

Einzelheiten finden Sie im Ubersichtsblatt » T 2040 und den
Typenblattern B T 2043 und P T 2046.

Tauchhilsen und Befestigungselemente

Fir die Regelthermostate Typ 2231, 2232 sowie die Sicher-
heitsthermostate Typ 2212 und 2213:
Tauchhilsen mit Gewinde- oder Flanschanschluss.

Fir die Regelthermostate Typ 2234:
Flansch, Tragerelement und Abdeckhaube fiir Wandmontage.

r =1

lil

Flansch Abdeckhaube

Tauchhiilse Tauchhiilse mit

Gl Flansch

Bild 8: Tauchhiilsen und Befestigungselemente

Zubehor

Zum Schutz des Arbeitskorpers vor unzuldssigen Betriebsbedin-
gungen wird zwischen Arbeitskorper und Ventil ein Verlange-
rungs- und/oder Zwischenstiick angeordnet.

Das Verlangerungsstiick ist fir Ventile DN 15 bis 100 (NPS V2
bis 4) bei Temperaturen Gber 220 °C (430 °F) erforderlich.

0

Verléngerungsstick ~ Zwischenstick Doppelanschluss  Verléingerungsstiick
mit Abdichtung

Bild 9: Zubehér

Das Zwischenstiick trennt in der Ausfihrung aus korrosionsfes-
tem Stahl die Buntmetalle des Arbeitskorpers vom Medium im
Ventil. Weiterhin verhindert es einen Mediumaustritt bei Re-
gelthermostatwechsel.

Die Doppelanschlisse eignen sich speziell fir den Anbau eines
zweiten Regelthermostaten. Einzelheiten finden Sie in Typen-
blatt B T 2036.

Typ 4 - Durchgangsventil
Regelthermostat Typ 2231

Typ 1 - Durchgangsventil
Regelthermostat Typ 2231

Typ 4u - Durchgangsventil
Regelthermostat Typ 2231

Typ 4/2231/2212/2401 - Durchgangsventil
Temperaturregler, Sicherheitstemperaturbegrenzer
und Druckbegrenzer (TR/STB/DB)

Bild 10: Temperaturregler Typ 1, Typ 4, Typ 4u und Gerditekombination Temperaturregler/Druckbegrenzer
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Anwendungsbeispiele

T T2 9

Heiz- oder ?:rlziee-
Kihlenergie 9
I3

L 1

Bild 11: Anwendungsbeispiele, schematische Darstellungen
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Temperaturregelung fir verschiedene Verbraucher

I Heizung oder Kihlung mit Durchgangsventil

T2 Heizung mit Dreiwegeventil (Mischventil)

T3 Regelung eines wasserbeheizten Luftkanals

T4 Regelung eines dampfbeheizten Trockenschranks, Trocken- oder Lager-
raums

Temperaturregelung an Boilern, Warmeerzeugern und War-
metauscher

T5  Regelung eines wasserbeheizten Boilers

T6 Regelung eines dampfbeheizten Boilers

T7  Regelung an einem Wdrmeerzeuger oder Wérmetauscher

T8 Temperaturregelung mit Absicherung durch einen Sicherheitstempera-
turwéichter an einem Warmeerzeuger oder wasserbeheizten Warme-
tauscher

Weitere Anwendungsbeispiele fir typgeprifte Gerdte finden
Sie in Ubersichtsblatt » T 2040.

Temperaturregelung in Fernwérmeversorgungsanlagen und
Anlagen, die gekihlt werden

T9 Ricklauftemperaturbegrenzung

T10  Ricklauftemperaturanhebung bei einer Kesselanlage

T11  Temperaturregelung an einem Kondensator

T12  Regelung des Kihlwasserkreislaufs von Motoren oder Kompressoren

Legende zu den Anwendungsbeispielen
1 Typ 1,4, 4u

Typ 9

Typ 1, 4 mit Regelthermostat Typ 2234

Typ 1, 4 mit Regelthermostat Typ 2234

o A W N

Typ 1, 4 mit Regelthermostat Typ 2231 und Sicherheitsthermostat
Typ 2212

Typ 1,4

Typ 4u
SAMSON-Schmutzféinger
10 Kondensatregler

0

Technische Anderungen vorbehalten.
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