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Vymedzenie signalizaénych pojmov

A\ NEBEZPECENSTVO

Pri nevyhnuti nebezpecnym situdciam déjde
k véznym zraneniam alebo smrti

© POZNAMKA

Sprdéva o skode na majektu alebo funkénd
porucha

A\ UPOZORNENIE

Pri nevyhnuti nebezpecnym situdciam méze
dojst k véznym zraneniam alebo smrti

N

i Informdcie
Dodatoéné informdcie

%} Rada
Odporiéany krok/akcia
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Ugel tejto prirucky

Bezpegnostnd prirucka SH 8484-1 obsahuje informécie délezité pre pouzivanie
polohovacieho zariadenia TROVIS 3730-1 v bezpe&nostnych pristrojovych systémoch podla
IEC 61508 a IEC 61511. Bezpecnostnd prirucka je uréend pre projektantov, konstruktérov

a prevédzkovatelov systémov s bezpeénostnymi pristrojmi.

© UPOZORNENIE
Riziko poruchy v désledku nespravnej montdze, pripojenia alebo uvedenia zariadenia
do prevadzky.
= Podrobnosti o montdzi zariadenia, elektrickom a pneumatickom pripojeni, ako af
o uvedeni do prevédzky ndjdete v ndvode na montéz a obsluhu B EB 8484-1.

= Dodrziavajte upozornenia a bezpecnostné pokyny uvedené v ndvode na montéz
a obsluhu B EB 8484-1.

Dalsia dokumentacia

Nizsie uvedené dokumenty obsahuji opisy uvedenia do prevédzky, fungovania a prevadzky
polohovacieho zariadenia. Tieto dokumenty si méZete stiahnut na webovej stranke

spoloénosti SAMSON.

Polohovacie zariadenie TROVIS 3730-1

P T78484-1:  Technicky list

» EB 8484-1:  Ndvod na montdz a obsluhu
P KA 8484-1:  Struénd priruka

i Poznémka

Okrem dokumentdcie k polohovaciemu zariadeniu dodrziavaijte aj technickd dokumentdciu
k pneumatickému pohonu, regulacnému ventilu a dalsiemu prislusenstvu ventilu.
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Rozsah

1 Rozsah

1.1 Vseobecné informdcie

Elektropneumatické polohovacie zariadenie TROVIS 3730-1 je jednocinné odvzduiovacie
polohovacie zariadenie na pripojenie k pneumatickym rotaénym a lineérnym pohonom
s vratnou pruzinou. Polohovacie zariadenie sa pouziva na polohovanie regulaénych ventilov.

1.2 Poutzitie v systémoch s bezpeénostnymi pristrojmi

i Poznémka
Na pouzitie v systémoch s bezpecnostnymi pristrojmi sa regulacné ventily musia pouZivat len
v kombindcii s pneumatickym pohonom, ktory nemé pneumatické alebo elektrické blokovacie
zariadenie, doraz chodu alebo ruéné koleso.

Pri dodrzani poziadaviek normy IEC 61508 sa uvédza systematické spdsobilost pilotného
ventilu na nidzové odvzduinenie ako komponentu v systémoch s bezpeénostnymi pristrojmi.
Pouzitie polohovacieho zariadenia je mozné pri dodrzani poziadaviek normy IEC 61511

a pozadovanej odolnosti voéi poruchdm hardvéru v bezpegnostnych pristrojovych systémoch
do SIL 2 (jedno zariadenie/HFT = 0) a SIL 3 (redundantné konfigurdcia/HFT = 1).

Polohovacie zariadenie a jeho bezpecnostnd pristrojovéd funkcia sa povazuji za typ A podla
[EC 61508-2.

i Poznémka
Na dosiahnutie vyssej drovne integrity bezpecnosti sa musi zodpovedaijicim spésobom
zmenif architektira a interval medzi testami.
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Technické Gdaje (vyiatok z EB 8484-1)

1.3 Verzie a objednévacie udaje

Polohovacie zariadenia s nasledujicim kédom vyrobku so vhodné na pouzitie v systémoch
s bezpe&nostnymi pristrojmi:

—  TROVIS 3730-T-xxx0xx0xxxxx T xxxxxx

Polohovacie zariadenie je mozné vybavit volitelnym prisluienstivom. Indukéné koncové
spinade zlep3uju bezpecnostné funkcie polohovacieho zariadenia.

Kéd vyrobku uvedeny na vyrobnom stitku poskytuje podrobné informdcie o volitelnom
vybaveni polohovacieho zariadenia:

Plohovacie zariadenie TROVIS3730-1-x x x 0 x x 0 x x x x x 1 x x x X X X

Moznost 2

2x indukéné koncové spinace (NAMUR),
-50 az +85 °C

Dodatoénd certifikécia

SIL 1

1.4 Pripojenie

Polohovacie zariadenie je vhodné pre nasleduijice typy upevnenia v kombinécii s réznymi
montéznymi dielmi:

— Priame pripojenie k linedrnym pohonom SAMSON typu 3277

— Pripojenie k linedrnym pohonom podla IEC 60534-6 (NAMUR)

— Pripojenie k linedrnym pohonom podla VDI/VDE 3847-1 a VDI/VDE 3847-2

—  Pripojenie k rotaénym pohonom podla VDI/VDE 3845

2 Technické udaje (vyinatok z EB 8484-1)

Polohovacie zariadenie TROVIS 3730-1
Technické Gdaije v skisobnych certifikétoch sa dodatocne vzfahuji na zariadenia chrénené proti vybu-
chu

Nastaveny bod w

Rozsah signdlu 4 az 20 mA - Dvojvodiové zariadenie, ochrana proti prepélovaniu

Rozdelend prevadzka: 4 az 11,9 mA a 12,1 az 20 mA

6 SH 8484-1 SK



Technické Udaje (vyriatok z EB 8484-1)

Staticky limit destrukcie

*33V

Minimélny prod

3,6 mA pre displej — 3,8 mA pre prevédzku

Impedancia zatazenia

Bez ochrany proti vybuchu: 6,6 V (zodpovedd 330 Q pri 20 mA)
Ochrana proti vybuchu: <7,3 V (zodpovedd 365 Q pri 20 mA)

Privod

Privodny vzduch

1,4 a2 7 barov (20 az 105 psi)

Kvalita vzduchu podla Maximdlna velkost a hustota Trieda 4
normy I1SO 8573-1 Castic:
Obsah oleja: Trieda 3
Tlakovy rosny bod: Trieda 3 alebo aspor 10 K pod
najniziou ofakévanou teplotou okolia
Hysteréza <0,3%
Citlivost <0,1 %

Spotreba vzduchu, usté-
leny stav

Nezdvisle od privadzaného vzduchu, cca 65 1,/h

Vykon vzduchu (pri Ap =

6 bar)

Pohon (privod)

8,5m.3/h - Pri Ap = 1,4 bar: 3,0 m 3/h - Ky, 20 °c) = 0,09

Akény ¢len (vyfuk)

14,0 m3/h - Pri Ap = 1,4 bar: 4,5 m3/h - Ky o002 = 0,15

Podmienky prostredia a pripusiné teploty

Pripustné podmienky pros

tredia podla normy EN 60721-3

Skladovanie 1K6 (relativna vlhkost <95 %)
Preprava 2K4
4K4
—20 az +85 °C: Vsetky verzie
. —40 az +85 °C: S kovovymi kéblovymi vyvodkami
Ovlddanie

-55 az +85 °C:  Nizkoteplotné verzie s kovovymi kéblovymi vyvodkami
Pri verzidch s ochranou proti vybuchu dodrZiavaijte limity uvedené v osved-

&eni o skiske.

Moznosti relevantné z hladiska bezpeénosti

Indukéné koncové spinace

Verzia

Na pripojenie k spinaciemu zosiliovaéu podla EN 60947-5-6, bez-
kontakiné spinace SJ2-SN, ochrana proti prepélovaniu

Meracia doska nebola zistend | =23 mA

Meracia doska bola zistend <1 mA

Staticky limit destrukcie

20V DC
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Funkcie sivisiace s bezpeénostou

Pripustné teploty okolia funkcii SIL

Funkcia Rozsah teploty
NUdzové odvzdusnenie 0,0 mA -60 az +80 °C
Monitorovanie koncovej polohy v sivislosti s bezpe&nostou pomocou in- -50 az +80 °C
dukénych koncovych spinagov

3 Funkcie suvisiace s bezpeénosfou

Polohovacie zariadenie TROVIS 3730-1 je vybavené dvoma funkciami s bezpe&nostnym
pristrojom. SG G¢inné nezavisle od mikrokontroléra a softvéru.

Nidzové odvzdu3nenie pomocou signdlu mA
> Pozri Obr ], cestQ —eeremeennnnnnns

Ak sa na svorky 11/12 neprivedie Ziadny signdl (0 mA), spusti sa bezpecnostné funkcia.
Zvysovaé vzduchovej kapacity (6) odvédza vzduch do atmosféry cez vystup 38. Ventil sa
pohybuije do polohy zabezpe&enia proti poruche v zdvislosti od pruzinového vratného
mechanizmu pohonu.

Monitorovanie koncovej polohy v stvislosti s bezpeénostou pomocou moznosti
»indukénych koncovych spinacov”

= Pozri Obr. 1, cesta —-—-—

Indukéné koncové spinage SJ2-SN (kontakt NAMUR NC) indikujo nastavend bezpeénostnt
koncovi polohu na svorkéch 41/42 alebo 51/52. Nastavenie koncovych spinacov ndjdete
v D> EB 8484-1.

3.1 Bezpeénd akcia v pripade poruchy

Bezpecnostnd funkcia sa spusta pomocou i/p konvertora a pri vypadku privodu vzduchu.
Polohova¢ plne vypusti svoj pneumaticky vystup do atmosféry, &im sa pneumaticky pohon
odvzduini. V désledku toho sa ventil presunie do bezpeénostnej polohy. Bezpend poloha
zévisi od toho, ako s v pneumatickom pohone usporiadané pruziny (vzduch — zatvdranie
alebo vzduch - otvéranie).

Pri vypadku privodu vzduchu zostévaijo aktivne vietky funkcie polohovacieho zariadenia
okrem riadenia otvorenej/uzavretej slucky.

i Pozndmka

Pneumaticky vystup polohovacieho zariadenia mozno cez softvér vypustaf aj do atmosféry,
napr. zadanim prislusnej pozadovanej hodnoty. Tento postup nie je bezpecnostnou funkciou.
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Funkcie sivisiace s bezpeénostou

3.2 Ochrana pred neopravnenymi zmenami konfiguracie

Zmena konfigurécie neméze ovplyvnif bezpeénostni funkciu ani spdsobif jej deaktivaciu.
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Funkcie suvisiace s bezpeénosfou
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prevodnik i/p

Vystup 38

8  Prevodnik D/A

9 Komunikaéné rozhranie
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12" Softvérovy koncovy spina¢ (PLC/NAMUR)
13" Vysiela¢ polohy

147 Indukény koncovy spinag (NAMUR)

" Volitelné

Obr. 1: Funkénd schéma polohovacieho zariadenia
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Montéz, pripojenie a uvedenie do prevadzky

4 Montdz, pripojenie a uvedenie do prevadzky

Podrobnosti o montézi, elektrickom a pneumatickom pripojeni, ako aj o spusteni
polohovacieho zariadenia néjdete v névode na montéz a obsluhu P EB 8484-1.
Pouzivaijte len 3pecifikované origindlne montézne diely a prislusenstvo.

4.1 Elektrické pripojenie
= Pripojte elektrické napdjanie (signal mA) podla obrézku Obr. 2.

D D D D D D D D D D

G
o] [ | o] o] {[on] (o] | [on] (o] o] (o] o] ]

Obr. 2: Pripojenie elektrického napdjania

= Moznosti pripojenia, ako je uvedené v Obr. 3.
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Pozadované podmienky

Indukéné koncové spinace:

D D D D D© D D D D D D D

o] o] | o] (o] {[on] (o] |[on] (o] o] ]| o] (o]

L 42

Indukény koncovy spinaé 1
+41

=52
Indukény koncovy spinac 2
+51

Obr. 3: Elektrické pripojenie volitelnej doplnkovej funkcie

5 PoZadované podmienky

A\ VAROVANIE

Riziko poruchy v désledku nespravneho vyberu alebo nesprévnej instaldcie

a prevddzkovych podmienok.

= Regulacné ventily v systémoch s bezpecnostnymi pristrojmi pouZivaijte len viedy, ak si
v zariadenf splnené potrebné podmienky. To isté plati aj pre namontované polohovacie
zariadenie.

5.1 Vyber

= Dodrziavajd sa pozadované éasy prechodu regulaéného ventilu.
Cas prepravy, ktory sa mé realizovat, sa uréuje na zéklade poZiadaviek procesného
inZinierstva.

= Polohovag je vhodny pre prevlddajicu teplotu okolia (pozri tabulku ,Pripustné teploty
okolia funkcii SIL” na strane 8.
= Hraniéné hodnoty teploty si dodrzané.

12 SH 8484-1 SK




Pozadované podmienky

5.2 Mechanické a pneumatické instaldcia

= Polohovacie zariadenie je sprédvne namontované, ako je popisané v ndvode na montéz
a obsluhu, a pripojené k privodu vzduchu.

%} Rada
Prislusné chybové hlésenia indikuju nesprévne pripojenie (W EB 8484-1, &ast ,Poruchy”).

= Pouzity pohon je jednocinny s vratnou pruZinou.

= Pouzity pohon nemd pneumatické alebo elektrické blokovacie zariadenie, doraz chodu
ani ruéné koleso.

= Maximdlny privodny tlak nepresahuje 7 barov.

= Rozsah lavice pohonu musi byf navrhnuty tak, aby sa zabezpecila dostatoénd tesnd
uzatvéracia sila aj pri aku 0,2 bar na pneumatickych vystupoch. Maximélny tak na
vystupe sa musi braf do Gvahy pri dodrziavani funkcie bezpeénostnych pristrojov
nadvdzujicich pneumatickych zariadent.

2 Pneumaticky privod vzduchu spliia $pecifikdcie pristrojového vzduchu.

Velkost a mnozstvo &astic Obsah oleja | Tlakovy rosny bod

Trieda 4 Trieda 3 Trieda 3

<5 pm a 1000/m3 <1 mg/m? -20 °C alebo aspoi 10 K pod najnizsou
o&akdvanou teplotou okolia

%} Rada
Odporiéame nainstalovat reguldtor/filter privodného taku pred zariadenie. Lze napri-
klad pouzif requldtorSAMSON typ 4708 s filtracnou vlozkou 5 pm.

= Polohovacie zariadenie je namontované podla predpisu.

= Ventilaény otvor na zadnej strane polohovacieho zariadenia zostéva otvoreny, ked'je
polohovacie zariadenie nainstalované na mieste.
Maximélny tlak na vystupe sa méze zvysit v désledku vyssieho protitlaku pri
odvzdusiovani do pripojenej komory.

SH 8484-1 SK 13
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Skosobne testovanie

5.3 Elektrickd instalécia

= Polohovacie zariadenie je spréavne pripojené k elektrickej sieti, ako je popisané v névode
na montdz a obsluhu.

= Pouzivaji sa len kéble, ktorych vonkajsie priemery s6 vhodné pre kablové priechodky.

= Elektrické kdble v obvodoch Ex i sG v stlade s Gdajmi, na ktorych bolo zalozené
planovanie.

= Kdblové priechodky a krycie skrutky st pevne upevnené, aby sa zabezpetilo splnenie
stupia ochrany.

= Dodrziavaji sa poziadavky na instaldciu pre prisluiné opatrenia na ochranu proti
vybuchu.

= Dodrziavaji sa osobitné podmienky uvedené v certifikdtoch ochrany proti vybuchu.

5.4 Ovladanie

= Polohovacie zariadenie sa uvedie do prevadzky a inicializuje (polohovacie zariadenie,
ktoré este nebolo inicializované, je v nidzovej polohe) podla montézneho
a prevadzkového névodu.

= Indukéné koncové spinace st mechanicky nastavené tak, aby spliali 3pecifikacie.

6 Skusobne testovanie

Interval skusobnych testov a rozsah testovania je v zodpovednosti prevadzkovatela.
Prevadzkovatel musi vypracovatf plén testov, v ktorom su Specifikované skiSobné testy

a interval medzi nimi. Odpordéame zhrnit poziadavky skidobného testu do kontrolného
zoznamu.

A\ VAROVANIE

Riziko nebezpecného zlyhania v désledku poruchy v pripade nidze (pohon nie je

odvzdusneny alebo sa ventil nepresunie do polohy odolnej voci poruche).

= V systémoch s bezpecnostnymi pristrojmi pouZivajte len zariadenia, ktoré presli
skusobnou skuskou podla planu skusok vypracovaného prevddzkovatelom.

14 SH 8484-1 SK



Skdsobne testovanie

Pravidelne kontrolujte bezpecnostnt funkciu celej slucky SIS. Testovacie infervaly sa uréujd
napriklad pri vypocte kazdej jednotlivej slucky SIS v zariadeni (PFD,,q).

6.1 Vizudlna kontrola, aby sa zabranilo systematickému zlyhaniu

Aby ste predisli systematickym poruchém, pravidelne kontrolujte polohovadlo. Za frekvenciu
a rozsah kontroly je zodpovedny prevédzkovatel. Zohladnite vplyvy $pecifické pre aplikaciu,
ako napriklad:

- Znetistenie pneumatickych pripojok

- Korézia (destrukcia predovsetkym kovov v désledku chemickych o fyzikélnych procesov)

SH 8484-1 SK 15



Skosobne testovanie

— Unava materidly
— Starnutie (poskodenie organickych materiglov, napr. plastov alebo elastomérov,
pdsobenim svetla a tepla)

—  Chemické napadnutie (organické materidly, napr. plasty alebo elastomér, ktoré
v désledku pésobenia chemikdlii napuciavaji, vytekajo alebo sa rozkladajo)

@ UPOZORNENIE
Riziko poruchy v désledku pouzitia neautorizovanych dielov.
= Na vymenu opotrebovanych dielov pouzivaijte len origindine diely.

6.2 Funkéné testovanie

Pravidelne kontrolujte funkciu bezpeénostnych pristrojov podla plénu skisok vypracovaného
prevédzkovatelom.

i Pozndmka

Zaznamenaite vietky chyby v polohovacom zariadeni a informujte o nich pisomne
spolocnost SAMSON.

Nudzové odvzdusnenie pomocou signdlu mA pripojeného na svorky 11/12 (riadiaci signdl):

1. Pridajte inicializovanému polohovaciemu zariadeniu vzduch v rémci pripustného
rozsahu privodného tlaku (max. 7 barov), ktory umoZ#uje ventilu pohybovat sa do
maximélnej drahy/uhol oté&ania.

2. Pripojte elektricky vstupny signél 23,8 mA k polohovaciemu zariadeniu (svorky 11/12).

3. Prepnite polohovacie zariadenie do automatického alebo manuélneho rezimu (ak sa tak
eite nestalo).

4. Nastavte vstupny signdl (svorky 11/12) cez miestny zdroj pridu alebo cez riadiaci
systém tak, aby sa ventil pohyboval na 50 % svojej dréhy/uhol otééania.

5. Odpoijte elektricky vstupny signdl (svorky 11/12).
To musi sposobit, ze sa ventil presunie do polohy pre pripad poruchy.

6. Skontrolujte, &i je pohon Uplne odvzduineny v pozadovanom éase.

16 SH 8484-1 SK



Udrzba a opravy

Monitorovanie koncovej polohy v suvislosti s bezpe¢nostou

1.

Pridajte inicializovanému polohovaciemu zariadeniu vzduch v rémci pripustného
rozsahu privodného tlaku (max. 7 barov), ktory umozfiuje ventilu pohybovat sa do
maximdlnej dréhy/uhol oté&ania.

Pripojte elektricky vstupny signdl 23,8 mA k polohovaciemu zariadeniu (svorky 11/12).
Prepnite polohovacie zariadenie do automatického alebo manuélneho rezimu (ak sa tak
este nestalo).

Nastavte vstupny signdl (svorky 11/12) cez miestny zdroj pridu alebo cez riadiaci
systém tak, aby sa ventil pohyboval na 50 % svojej drahy/uhol otééania.

Nastavte vstupny signdl (svorky 11/12) cez miestny zdroj pridu alebo cez riadiaci
systém tak, aby sa ventil presunul do koncovej polohy.

Skontrolujte, & sa na svorkéch 41/42 alebo 51/52 (v zévislosti od hornej alebo dolnej
koncovej polohy) vydé signdl, ked ventil dosiahne koncovt polohu.

7 Udrzba a opravy

Na polohovacom zariadeni vykondvaite len préce opisané v B EB 8484-1.

© UPOZORNENIE

Funkcia bezpeénostného pristroja sa zhorsi, ak sa oprava vykond nespravne.
= Servis a opravy méze vykondvat len vyskoleny persondl.

8 Udaje a certifikaty tykajice sa bezpeénosti

Udaje tykaijice sa bezpecnosti st uvedené v nasledujicom osvedgeni.
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Certificate

SILPL
Capability

W LU, COm

0 0EDAOANCG
No.: 968/V 1263.00/21
Product tested Electro Preumatic Positioner Certificate SAMSON AG
holder Weismiilliersir. 3

60314 Frankfurt / Main

Germany
Type designation
Codes and standards IEC 61508 Parts 1-2and 4-7:2010
Intended application The positioners are suitable for use in a safely instrumentad system up fo SIL 2 (low

demand mode).

Under consideration of the minimum required hardware fault tolerance HFT = 1 the
positioners may be used in a redundant architecture up to SIL 3.

Safety functions:
TROVIS 3730-1
- Sate signaling of end positions via the inductive mit switch aption
- Sale venting via the i'p converter
TROVIS 3730-3
- Safe signaling of end positions via the inductive limit switch aption
- Safe venting via the i'p convertar
- Safe venting via the forced venting option
E] ‘Specific requirements The instructions of the associated Installation, Operating and Safety Manual shall
g be considared. E
i z
S ‘Summary of test results see back side of this certificate. E ﬁ
e
g Valid until 2026-12-10 5%
£ 25
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4 8
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§ iz
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% The issue of this cerificate is based upon an evaluation in accordance with the Certification Program x 8
E CERT FSP1 V1.0:2017 in its actual version, whossa resulis are documented in Report Mo, 9687V 1263.00/21 dated g E
B 2021-12-09. This cartificate is valid only for products, which are identical with the product tested. E”
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E @ &
P
H .’/) it
i i@
; it b — wd
EH
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H www.tuv.com TUVRheinland®
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968/V 1263.00/21 - page 2 A TUVRheinland”
Precisely Right.

Holder: SAMSON AG
Weismiillerstr. 3
60314 Frankfurt am Main
Germany

Product tested: Electro pneumatic positioner
TROVIS 37301
TROVIS 3730-3

Results of Assessment

Route of Assessment 24115
Type of Sub-system Type A
Maode of Operation Low Demand Mode
Hardware Fault Tolerance HFT ]
Systematic Capability SC3
Safe venting by i'p-converter
Dangerous Failure Rate A B.80E-08/h 88 FIT)
Safe Failure Rate by 1.55E-07/h 155 FIT
Average Probability of Failure on Demand 1001 PFD,,o(Ts) 392E04
Average Probability of Failure on Demand 1002 PFD5(Ts) 383 E-D5
Safe venting via "forced venting” option
Dangerous Failure Rate b B880E-08/h B8 FIT)
Safe Failure Rate ha 1.55E-07/h 155 FIT
Average Probability of Failure on Demand 1001 PFD,,5(Ts) 3592 E-D4
Average Probability of Failure on Demand 1002 PFD,,o(Ts) 393 E05
Safe signaling of end position via "inductive limit switch” option
Dangerous Failure Rate hg TAQE-Q&/h 71 FIT|
Average Probability of Failure on Demand 1001 PFD(T5) 3.16 E-D4
Average Probability of Failure on Demand 1002 PFD(Ts) 3.17 E-D5

Assumptions for the calculations above: DC =0%, Ty =1 year, MRT =72 h, Bioez = 10%

Origin of failure rates

The stated failure rates for low demand are the result of an FMEDA with tailored failure rates for the design
and manufacturing process.

Furthermere the results have been verified by qualification tests.

Failure rates include failures that occur at a random point in time and are due to degradation mechanisms
such as ageing.

The stated failure rates do not release the end-user from collecting and evaluating application-specific
reliability data.

Periodic Tests and Maintenance

The given values require perodic tests and maintenance as described in the Safety Manual.

The operator is responsible for the consideration of specific extemal conditions (e.g. ensuring of required
quality of media, max. temperature, time of impact), and adequate test cycles.

TP-4800; Rev. 5.0 TUV Rheirland Indusirie Service GmbH, Am Grauen Stein, 51105 Kin / Germany
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