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Objetivo deste manual

O manual de seguranga SH 8484-1 contém informagdes relevantes para a utilizagdio do posi-
cionador TROVIS 3730-1 em sistemas de seguranga equipados com instrumentos de acordo
com IEC 61508 e IEC 61511. O manual de seguranga destina-se aos responséveis pelo pla-
neamento, construgdio e exploragdo de sistemas de seguranga equipados com instrumentos.

0 Aviso

Risco de avaria devido a montagem, ligacdo e arranque erradas no dispositivo.

= Consulte as instrucdes de montagem e operagcdo W EB 8484-1 para saber como montar
o aparelho, efetuar as ligagdes elétricas e pneumdticas, bem como dar arranque.

= Respeite os avisos e as instrugdes de seguranca constantes das instrucdes de montagem e
de operagdo W EB 8484-1.

Outra documentacdo

Os documentos listados abaixo contém descricdes do arranque, funcionamento e operacéo
do posicionador. Pode descarregar estes documentos a partir do website da SAMSON.

Posicionador TROVIS 3730-1
» T 8484-1: Folha técnica

P EB 8484-1: Instrugdes de montagem e operagdio
> KA 8484-1:  Guia rdpido

i Nota
Para além da documentagéo do posicionador, respeite a documentacdo técnica do atuador
pneumdtico, da vélvula de controlo e de outros acessérios da vdlvula.
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Ambito

1 Ambito

1.1 Gerdl

O posicionador eletropneumdtico TROVIS 3730-1 é um posicionador de ventilagdo de agdo
simples para ligagéio a atuadores pneumdticos rotativos e lineares com mecanismo de retor-
no por mola. O posicionador ¢ utilizado para posicionar as vélvulas de controlo.

1.2 Utilizagdo em sistemas de seguranca equipados com instru-
mentos

i Nota
Para utilizagdo em sistemas de seguranca equipados com instrumentos, as vdlvulas de con-
trolo sé podem ser utilizadas em combinagdo com um atuador pneumdtico que néio tenha
um dispositivo de bloqueio pneumdtico ou elétrico, um limitador de curso ou um volante.

Respeitando os requisitos da IEC 61508, ¢ fornecida a capacidade sistemdtica da vélvula
piloto relativamente & despressurizagéo de emergéncia como um componente dos sistemas
equipados com instrumentos de seguranca.

A utilizagéio do posicionador é possivel aquando da observacéio dos requisitos da

IEC 61511 e da toleréincia de avaria do hardware em sistemas de seguranca equipados
com instrumentos até SIL 2 (dispositivo Gnico/HFT = 0) e SIL 3 (configuracéo redundante/
HFT = 1).

O posicionador e a sua funcdio de seguranca instrumentada séo considerados do tipo A de
acordo com a norma IEC 61508-2.

i Nota
A arquitetura e o intervalo entre os testes de prova devem ser alterados em conformidade
para um nivel de integridade de seguranca mais elevado.
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Dados técnicos (excerto de EB 8484-1)

1.3 Versdes e dados para encomenda

Os posicionadores com o seguinte cédigo de artigo séo adequados para utilizagdio em
sistemas de seguranca equipados com instrumentos:

- TROVIS 3730-1-xxx0xx0xxxxx T xxxxxx

O posicionador pode ser equipado com opgdes. Os contactos de fim de curso indutivos
melhoram as fungdes de seguranga instrumentadas do posicionador.

O cédigo do artigo escrito na placa de identificagéio fornece detalhes sobre o equipamento
opcional do posicionador:

Posicionador TROVIS3730-1-x x x 0 x x 0 x x x x x 1 X X X X X X
Opgaio 2

2 contactos de fim de curso indutivos (NAMUR), 4

-50 a +85 °C:

Certificacgo adicional

SIL 1

1.4 Montagem

O posicionador é adequado para os tipos de montagem seguintes em combinagdio com vé-
rias pecas de montagem:

- Montagem direta em atuadores lineares Tipo 3277da SAMSON

— Montagem em atuadores lineares de acordo com IEC 60534-6 (NAMUR)

- Montagem em atuadores lineares de acordo com VDI/VDE 3847-1 e VDI/VDE 3847-2
- Montagem em atuadores rotativos de acordo com VDI/VDE 3845

2 Dados técnicos (excerto de EB 8484-1)

Posicionador TROVIS 3730-1
Os dados técnicos nos certificados de teste aplicam-se adicionalmente a dispositivos protegidos
contra explosdio

Set-point w

Gama do sinal 4 a 20 mA - Dispositivo de dois fios, protegéo contra inversdo de polaridade
Operagédio em split-range: 4 a 11,9 mA e 12,1 a 20 mA
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Dados técnicos (excerto de EB 8484-1)

Limite de destruicdio +33V
estdtica
Corrente minima 3,6 mA para o visor - 3,8 mA para operacdo
Impeddncia de carga Sem protegdio contra explosdio: <6,6 V (correspondendo a 330 Q a
20 mA)
Protegdio contra explosdo: <7,3 V (correspondendo a 365 Q a 20 mA)
Alimentacdo
Ar de alimentacdo 1,4 a7 bar (20 a 105 psi)
Qualidade do ar de Densidade e tamanho méx. de Classe 4
acordo com a particulas:
ISO 8573-1 Contetdo de 6leo: Classe 3
Ponto de orvalho de pressdo: Classe 3 ou, no minimo, 10 K
abaixo da temperatura ambiente
mais baixa prevista
Histerese <0,3%
Sensibilidade <0,1%

Consumo de ar, estado | Independente do ar de alimentagéio, aprox. 65 1,/h
estaciondrio

Capacidade de saida de ar (quando Ap = 6 bar)
Atuador (alimentagéio) | 8,5m3/h - A Ap =1,4bar: 3,0 m3/h - Kypoo0-q) = 0,09
Atuador (exaust&io) 140m3/h-AAp=14bar: 4,5m3/h - Ky oo =015

Condi¢des ambientais e temperaturas permitidas

Condi¢cdes ambientais permitidas de acordo com EN 60721-3

Armazenamento 1K6 (humidade relativa <95%)
Transporte 2K4
4K4

-20a +85°C:  Todas as versdes

o - -40 a +85 °C:  Com bucins metélicos
peracao -55a+85°C:  Versdes para baixa temperatura com bucins metdlicos

Respeite os limites no certificado de teste para versdes com protecdio

contra explosdo.

Opcdes relevantes para a seguranca

Contactos de fim de curso indutivos

Versdio Para ligagdo ao amplificador de comutagéo de acordo com
EN 60947-5-6, contactos de proximidade SJ2-SN, protecéo contra
inversdo de polaridade
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Fungées relacionadas com a seguranca

Placa de medicdio néo >3 mA
detetada

Placa de medicdio detetada <1 mA
Limite de destruicdio estdtica 20V CC

Temperaturas ambiente permitidas das funcées SIL

Fun¢do Gama de temperaturas
Ventilagdo de emergéncia 0,0 mA -60 a +80 °C
Monitorizacdio da posicéo final relacionada com a seguranca pelos in- -50 a +80 °C
terruptores de fim de curso indutivos

3 Fungées relacionadas com a seguranga

O posicionador TROVIS 3730-1 estd equipado com as duas funcdes de seguranca instru-
mentadas. Estas tornam-se efetivas independentemente do microcontrolador e do software.

Ventilagdo de emergéncia por um sinal de mA

= Consulte a Fig. 1, caminho «eeeeeeeeeeeeee

A agdio de seguranca é acionada quando néo é aplicado qualquer sinal (0 mA) aos termi-
nais 11/12. O amplificador pneumdtico (6) é ventilado para a atmosfera através da Saida
38. A vélvula move-se para a posicéio de seguranca, dependendo do mecanismo de retorno
por mola do atuador.

Opgdo de monitorizagdo da posicdo final relacionada com a seguranca pelos "interrupto-
res de fim de curso indutivos"
= Consulte a Fig. 1, caminho —-—-—

Os inferruptores de fim de curso indutivos $J2-SN (contacto NAMUR NC) indicam a posicédo
final de seguranca ajustada nos terminais 41/42 ou 51/52. Consulte B EB 8484-1 para
ajustar os interruptores de fim de curso.
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Funcées relacionadas com a seguranca

3.1 Agdo de seguranca

A agdio de seguranca é acionada pelo conversor i/p e se houver uma falha no ar de ali-
mentagdo. O posicionodor descarrega comp|etamenre esta saida pneumdtica para a atmos-
fera, provocando a despressurizagdio do atuador pneumdtico. Consequentemente, a vélvula
move-se para a posicdio de seguranca. A posicdio de seguranga depende da disposicdio das
molas no atuador pneumdtico (air-to-close ou air-to-open).

Quando a alimentagdo de ar falha, todas as fungdes do posicionador, exceto o controlo de
circuito aberto/fechado, permanecem ativas.

i Nota
A saida pneumdtica do posicionador também pode ser ventilada para a atmosfera através
do software, por exemplo, introduzindo um set-point correspondente. Este procedimento ndo
é uma funcdo de seguranga instrumentada.

3.2 Protegdo contra alteragdes ndo autorizadas & configuragdo

Uma dlteragéio da configuragdo ndio pode afetar a funcéio de seguranga instrumentada nem
provocar a sua desativagdo.
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Fungdes relacionadas com a seguranga
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Fig. 1: Esquema funcional do posicionador
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Montagem, ligagéo e arranque

4 Montagem, ligagdo e arranque

Consulte as instrugdes de montagem e operagdio P EB 8484-1 para saber como montar,
efetuar as ligagdes elétricas e pneumdticas, bem como dar arranque ao posicionador.
Utilize apenas as pecas e acessérios de montagem originais especificados

4.1 Lligacdo elétrica

= Ligue a energia elétrica (sinal mA) como ilustrado na Fig. 2.

%

-

D D

8

D D D D D D D D

o] [ | o] o] {[on] (o] | [on] (o] o] (o] o] ]

L_n

Fig. 2: Ligagéo da energia elétrica

= Opgdes de ligagdo como ilustrado na Fig. 3.
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Ligagoes necessarias

Contactos de fim de curso indutivos:

D D D D D© D D D D D D D

o] o] | o] (o] {[on] (o] |[on] (o] o] ]| o] (o]

=42 Contacto de fim de curso
+41 indutivo 1

=52 Contacto de fim de curso
+51 indutivo 2

Fig. 3: Ligacdo elétrica da funcdo adicional opcional

5 Ligacoes necessarias

A\ ADVERTENCIA

Risco de avaria devido a selecdo incorreta ou instalacdo e condicoes de funcionamento

erradas.

> 56 utilize vélvulas de controlo em sistemas de seguranca equipados com instrumentos se
estiverem reunidas as condicdes necessdrias na instalagdo. O mesmo se aplica ao
posicionador montado.

5.1 Selecao

= Os tempos de trénsito necessdrios da vélvula de controlo s&o respeitados.
Os tempos de tréinsito a implementar séo determinados pelos requisitos da engenharia
de processos.

= O posicionador é adequado para a temperatura ambiente vigente (consulte a
tabela “Temperaturas ambiente permitidas das fungdes SIL” na pdgina 8.
= Os limites de temperatura séo respeitados.
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Ligagoes necessarias

5.2 Instalagdo mecénica e pneumdtica

= O posicionador estd montado corretamente, conforme descrito nas instrugdes de monta-
gem e operagcdo, e ligado & alimentacdo de ar.

4t Dica
As mensagens de erro correspondentes indicam uma ligagéo incorreta (W EB 8484-1,
seccdo “Avarias”).

= O atuador utilizado é de acéo simples com um mecanismo de retorno por mola.

= O atuador utilizado néo tem um dispositivo de bloqueio pneumdtico ou elétrico, um limi-
tador de curso ou um volante.

= A pressdo méxima de alimentagéio néio excede os 7 bar.

> A gama de pressdo do atuador deve ser dimensionada para assegurar que existe uma
forca de fecho estanque suficiente, mesmo com 0,2 bar de presséo nas saidas pneumdti-
cas. A pressdo méxima & saida deve ser tida em conta ao observar a fungdio de segu-
ranca instrumentada dos dispositivos pneumdticos a jusante.

= A dlimentagdio de ar pneumdtico cumpre as especificagdes do ar para instrumentos.

Quantidade e tamanho das Contetdo de | Ponto de orvalho de presséo

particulas éleo

Classe 4 Classe 3 Classe 3

<5pme 1000/m3 <1 mg/m3 -20 °C ou, no minimo, 10 K abaixo da
temperatura ambiente mais baixa prevista

1 Dica
Recomendamos a instalagdo de um regulador/filtro de pressdo de alimentagdo a mon-

tante do dispositivo. Por exemplo, pode ser utilizado o regulador de pressdo de alimen-
tagdio Tipo 4708 da SAMSON com cartucho de filtro de 5 pm.

= O posicionador é montado como prescrito.

= A abertura de ventilagdo na parte de trés do posicionador permanece aberta quando o
posicionador é instalado no local.
A press@io méxima & saida pode aumentar devido & maior contrapresséio ao ventilar pa-
ra uma cémara ligada.
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Testes de prova

5.3 Instalacdo elétrica

= O posicionador estd montado corretamente & alimentagéio de energia elétrica, conforme
descrito nas instrugdes de montagem e operagéo, e ligado & alimentagdo de ar.

= Utilize apenas cabos cujos didmetros exteriores sejom adequados para os bucins.

= Os cabos elétricos dos circuitos Ex i estdio em conformidade com os dados que serviram
de base ao planeamento.

= Os bucins e os parafusos de cobertura séio bem apertados para garantir o cumprimento
do grau de protegdo.

= Os requisitos de instalagdio para as medidas de protegdio contra exploséo aplicéveis sdo
respeitados.

= As condigdes especiais especificadas nos certificados de protegdo contra explosdo séo
respeitadas.

5.4 Operacdo

= O posicionador é colocado em funcionamento e inicializado (um posicionador que
ainda néio tenha sido inicializado estd na posicdo de seguranga) de acordo com as
instrugdes de montagem e operagdo.

= Os inferruptores de fim de curso indutivos séo ajustados mecanicamente para cumprir as
especificagdes.

6 Testes de prova

O intervalo dos testes de prova e a extenséo dos testes sdo da responsabilidade do ope-
rador. O operador deve elaborar um plano de testes, no qual séo especificados os testes
de prova e o intervalo entre eles. Recomendamos que resuma os requisitos do teste de
prova numa lista de verificagéo.

A\ ADVERTENCIA

Risco de falha perigosa devido a mau funcionamento em caso de emergéncia (o atuador

ndo é ventilado ou a vélvula ndo se move para a posicdo de segurancal.

= Utilize apenas dispositivos em sistemas de seguranca equipados com instrumentos que
tenham sido aprovados no teste de prova de acordo com o plano de teste elaborado
pelo operador.
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Testes de prova

Verifique regularmente o funcionamento dos instrumentos de seguranga de todo o circuito
SIS. Os infervalos de teste séo determinados, por exemplo, através do célculo de cada cir-

cuito SIS de uma instalagdo (PFD,,).

6.1 Inspecdo visual para evitar falhas sistemdticas

Para evitar falhas sistemdticas, inspecione regularmente o posicionador. A frequéncia e o
dmbito da inspecéio sdio da responsabilidade do operador. Tenha em conta influéncias espe-
cificas da aplicagéo, tais como:

- Sujidade a obstruir as ligagdes pneumdticas

- Corrosdio (destruicdio sobretudo de metais devido a processos quimicos e fisicos)

- Fadiga do material

- Envelhecimento (danos causados aos materiais orgdnicos, por exemplo, pldsticos ou
elastémeros, pela exposicdo & luz e ao calor)

- Ataque quimico (materiais orgénicos, por exemplo, pldsticos ou elastémeros, que in-
cham, vazam ou se decompdem devido & exposicdio a produtos quimicos)
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Testes de prova

O Aviso

Risco de avaria devido & utilizacdo de pecas néo autorizadas.
= Utilize apenas pecas originais para substituir pecas gastas.

6.2 Testes de funcionamento

Verifique regularmente a funcdio de seguranca instrumentada de acordo com o plano de tes-
te elaborado pelo operador.

i Nota
Registe quaisquer falhas no posicionador e informe a SAMSON por escrito.

Ventilagdo de emergéncia através do sinal de mA ligado aos terminais 11/12 (sinal de
controlo):

1. Alimentar o posicionador inicializado com ar dentro da gama de presséo de alimenta-
¢dio permitida (méx. 7 bar) que permite & vélvula mover-se para o curso/dngulo de ro-
tacdo mdximo.

Ligue um sinal de entrada elétrico 23,8 mA ao posicionador (terminais 11/12).
3. Coloque o posicionador no modo automético ou manual (se ainda ndo o tiver feito).

4. Regule o sinal de entrada (terminais 11/12) através de uma fonte de corrente local ou
através do sistema de controlo, de modo a que a vélvula se mova para 50 % do seu cur-
so/éngulo de rotagdo.

5. Desligue o sinal de entrada elétrico (terminais 11/12).
Isto pode fazer com que a vélvula se mova para a sua posigdo de seguranca.

6. Verifique se o atuador é totalmente ventilado dentro do tempo requerido.

Monitorizacdo da posigdo final relacionada com a seguranga

1. Alimentar o posicionador inicializado com ar dentro da gama de pressdo de alimenta-
cdo permitida (méx. 7 bar) que permite & vélvula mover-se para o curso/dngulo de ro-
tagdo mdximo.

2. Ligue um sinal de entrada elétrico 23,8 mA ao posicionador (terminais 11/12).

3. Coloque o posicionador no modo automdtico ou manual (se ainda ndo o tiver feito).
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Manutengdo e reparagdo

4. Regule o sinal de entrada (terminais 11/12) através de uma fonte de corrente local ou
através do sistema de controlo, de modo a que a vélvula se mova para 50 % do seu cur-
so/éngulo de rotagdo.

5. Regule o sinal de entrada (terminais 11/12) através de uma fonte de corrente local ou
através do sistema de controlo, de modo a que a vélvula se mova para a posigéo final.

6. Verifique se é emitido um sinal nos terminais 41/42 ou 51/52 (dependendo da posigéo
final superior ou inferior) quando a vélvula tiver atingido a posicdo final.

7 Manutencdo e reparacdo

Efetue apenas os trabalhos no posicionador descritos em P EB 8484-1.

0 Aviso

A fungdo de seguranca instrumentada serd comprometida se os trabalhos de reparacdo
forem realizados incorretamente.

= Permita que apenas pessoal qualificado realize trabalhos de manutengéo e reparagéo.

8 Dados relativos & seguranca e certificados

Os dados relativos & seguranga séo enumerados no seguinte certificado.
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Holder: SAMSON AG
Weismiillerstr. 3
60314 Frankfurt am Main
Germany

Product tested: Electro pneumatic positioner
TROVIS 37301
TROVIS 3730-3

Results of Assessment

Route of Assessment 24115
Type of Sub-system Type A
Maode of Operation Low Demand Mode
Hardware Fault Tolerance HFT ]
Systematic Capability SC3
Safe venting by i'p-converter
Dangerous Failure Rate A B.80E-08/h 88 FIT)
Safe Failure Rate by 1.55E-07/h 155 FIT
Average Probability of Failure on Demand 1001 PFD,,o(Ts) 392E04
Average Probability of Failure on Demand 1002 PFD5(Ts) 383 E-D5
Safe venting via "forced venting” option
Dangerous Failure Rate b B880E-08/h B8 FIT)
Safe Failure Rate ha 1.55E-07/h 155 FIT
Average Probability of Failure on Demand 1001 PFD,,5(Ts) 3592 E-D4
Average Probability of Failure on Demand 1002 PFD,,o(Ts) 393 E05
Safe signaling of end position via "inductive limit switch” option
Dangerous Failure Rate hg TAQE-Q&/h 71 FIT|
Average Probability of Failure on Demand 1001 PFD(T5) 3.16 E-D4
Average Probability of Failure on Demand 1002 PFD(Ts) 3.17 E-D5

Assumptions for the calculations above: DC =0%, Ty =1 year, MRT =72 h, Bioez = 10%

Origin of failure rates

The stated failure rates for low demand are the result of an FMEDA with tailored failure rates for the design
and manufacturing process.

Furthermere the results have been verified by qualification tests.

Failure rates include failures that occur at a random point in time and are due to degradation mechanisms
such as ageing.

The stated failure rates do not release the end-user from collecting and evaluating application-specific
reliability data.

Periodic Tests and Maintenance

The given values require perodic tests and maintenance as described in the Safety Manual.

The operator is responsible for the consideration of specific extemal conditions (e.g. ensuring of required
quality of media, max. temperature, time of impact), and adequate test cycles.

TP-4800; Rev. 5.0 TUV Rheirland Indusirie Service GmbH, Am Grauen Stein, 51105 Kin / Germany
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