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Zu diesem Handbuch

Das Sicherheitshandbuch SH 3962-4 enthdlt Informationen, die fiir den Einsatz des Magnet-
ventils Typ 3962-4 in sicherheitsgerichteten Systemen gemaf3 IEC 61508/IEC 61511 rele-
vant sind. Das Sicherheitshandbuch richtet sich an Personen, die den Sicherheitskreis planen,
bauen und betreiben.

O HINWEIS

Fehlfunktion durch falsch angebautes, angeschlossenes oder in Betrieb genommenes Ge-

rat!

= Anbau, elektrischen und pneumatischen Anschluss und Inbetriebnahme gemdf3 Einbau-
und Bedienungsanleitung EB 3962-4 vornehmen!

= Warn- und Sicherheitshinweise der Einbau- und Bedienungsanleitung EB 3962-4 beach-
ten!

Weiterfihrende Dokumentation

Ausfihrliche Beschreibungen zur Inbetriebnahme, Funktion und Bedienung des Magnetventils
finden Sie in den nachfolgend aufgelisteten Dokumenten. Die aufgefiihrten Dokumente liegen
unter www.samsongroup.com zum Download bereit.

» T 3962: Typenblatt
P EB 3962-4:  Einbau- und Bedienungsanleitung

i Info
Ergénzend zur Magnetventil-Dokumentation sind die technischen Dokumente des pneumati-
schen Antriebs, des Ventils und sonstiger Peripheriegerdte des Stellventils zu beachten.
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https://www.samson.de/document/t39620de.pdf
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Anwendungsbereich

1 Anwendungsbereich

1.1 Allgemeines

Das Magnetventil Typ 3962-4 besteht aus einem Vorsteuer- und einem Verstdrkerventil. Es
formt bingre elektrische Spannungssignale in pneumatische Stellsignale um und wird zur An-
steuerung von pneumatischen Schwenk- und Hubantrieben mit Federriickstellung eingesetzt.

1.2 Verwendung in sicherheitsgerichteten Systemen

Unter Beachtung der IEC 61508 ist eine systematische Eignung des Magnetventils zum siche-
ren Entliften als Komponente in sicherheitsgerichteten Kreisen gegeben.

Das Magnetventil ist unter Beachtung der IEC 61511 und der erforderlichen Hardware-Feh-
lertoleranz in sicherheitsgerichteten Anwendungen bis SIL 2 (einzelnes Gerdit/HFT = 0) und
SIL 3 (redundante Verschaltung/HFT = 1) einsetzbar.

Das Magnetventil wird hinsichtlich seiner Sicherheitsfunktionen nach IEC 61508-2 als Gerdt
vom Typ A betrachtet.

1.3 Ausfihrungen und Bestellangaben

Alle mit dem Zusatz SIL gekennzeichneten Ausfihrungen des Magnetventils sind fir den Ein-
satz in sicherheitsgerichteten Systemen geeignet. Auskunft Gber die optionale Ausstattung des
Magnetventils gibt der Artikelcode auf dem Typenschild (vgl. Tabelle, Seiten 6 bis 7).
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Anwendungsbereich

Artikelcode
Magnetventil Typ39%2- x x x X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Zindschutzart
Ex em SIL 4
Nennsignal
24V AC/DC SL 2 0
230V AC/DC SL 4 0
Ex-Zertifikat
Il 2G Ex eb em IIC T4/T5/T6 Gb L 3 1 0
I 2D Ex tb IIIC T4/T5/T6 (ATEX) !
Handhilfsbetétigung
ohne SIL 0
Schaltfunktion
3/2-Wege-Funtkion mit Federriickstellung SiL 0
5/2-Wege-Funktion mit Federriickstellung 1
5/2-Wege-Funktion mit zwei rastenden Stellungen 2
5/3-Wege-Funkfion mit federzentrierfer Mittelstellung 3
(2 und 4 verschlossen)
5/3-Wege-Funkfion mit federzentrierfer Mittelstellung 4
(2 und 4 an Zuluft)
5/ 3-Wege-Fl.J.nkﬁon mit federzentrierter Mittelstellung 5
(2 und 4 entliftet)
6/2-Wege-Funktion mit Federriickstellung 6
Anbau
NAMUR-Lochbild gemdf3 VDI/VDE 3845 SiL
Gewindeanschluss fir Wand- oder Rohrmontage SIL
CNOMO-Anschlussbild, 30 mm (Vorsteuerventil als siL

Ersatzteil)

1 Gemdf EG-Baumusterpriifbescheinigung BVS 15 ATEX E 029 X.
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(Fortsetzung von Seite 6)

Anwendungsbereich

Magnetventil Typ3962- x x x X X X X X X

X X X X X X X X X X X X

Kvs-Wert 1)

1,4

4,3

0,05 (Vorsteuerventil als Ersatzteil)
2,90

2,0

SIL
SIL

SIL

N O 0 b~ W

Werkstoff

Aluminium

SIL 0

Pneumatischer Anschluss

G Va SIL 0

Va4 NPT SIL 1

G2 SIL 2

2 NPT SIL 3

Ohne Gewindeanschluss (Vorsteuerventil als Ersatzteil) SIL 4
Hilfsenergie

Interne Zufihrung der Hilfsenergie fir Auf/Zu-Antriebe SIL

Externe Zufihrung der Hilfsenergie fir Regel-Antriebe SiL
Elektrischer Anschluss

Kabelverschraubung M20 x 1,5 aus Polyamid, schwarz SIL 1

Schutzart
IP 65

SIL 1

Umgebungstemperatur 2
-20 ... +60 °C

SIL 1

Sicherheitszulassung
ohne

SIL3

SIL 1

Sonderausfihrung

ohne

SL 0O 0 O

1 Der Luftdurchfluss bei p; = 2,4 bar und p,= 1,0 bar kann nach folgender Formel berechnet werden:

Q =Ky x 36,22 in m3/h.

2 Die maximal zuldssige Umgebungstemperatur des Magnetventils ist abhdingig von der zuldssigen
Umgebungstemperatur der Komponenten, der Zindschutzart und der Temperaturklasse.

3 Sicherheitsintegritdtsstufe SIL gemaf3 IEC 61508.
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Anwendungsbereich

1.4 Anbauvarianten

Das Magnetventil ist in Kombination mit unterschiedlichen Anbauteilen fir folgende Anbau-
varianten geeignet:
- Anbau an Schwenkantriebe mit NAMUR-Anbaufliche gemaf3 VDI/VDE 3845

- Anbau an Hubantriebe mit NAMUR-Rippe gemdf3 IEC 60534-6-1

—  Rohrmontage

8 SH 3962-4



2 Technische Daten

Technische Daten

Allgemeine Daten fiir Vorsteuerventil

Typ 3962-4
Bavart Magnetspule und Sitzventil mit Riickstellfeder
Schutzart IP 65
Werkstoff Vergussmasse | Polyurethan
Gehduse Polyamid und Aluminium, pulverbeschichtet, grau-beige
Innenteile Edelstahl und Messing vernickelt
Schrauben Edelstahl
Dichtungen Nitrilbutadienkautschuk
Einbaulage beliebig
Gewicht ca. 550 g oder 650 g
Elektrische Daten fir Vorsteuerventil mit Zindschutzart ,Erhohte Sicherheit und Vergusskapselung” Ex em
Typ 3962-42 3962-44
Nennsignal Uy | 24V AC/DC 230V AC/DC
(-15 ... +10 %), (-15 ... +10 %),
40 ... 65Hz 40 ... 65Hz
Leistungsaufnahme 1,8W
Einschaltdauer 100 %
Umgebungstemperatur ! 76 | —20 ... +50 °C
in Temperaturklasse 15 | =20 ... +60 °C
Anschluss Kabelverschraubung M20 x 1,5

Pneumatische Daten fiir Vorsteuerventil

Typ 3962-4

Hilfsenergie Medium | Instrumentenluft oder Stickstoff
Druck | 1,4 ... 8 bar

Ausgangssignal Druck der Hilfsenergie

Luftverbrauch kein Luftverbrauch

Kys-Wert 2 0,05

Schaltzeit 30 ms

Steveranschluss

CNOMO-Anschlussbild

Die maximal zuldssige Umgebungstemperatur des Magnetventils ist abhdngig von der zuldssigen Umgebungstem-
peratur der Komponenten, der Zindschutzart und der Temperaturklasse.

2 Der Luftdurchfluss bei p, = 2,4 bar und p, = 1,0 bar kann nach folgender Formel berechnet werden:

Q =Kys x 36,22 in m¥/h.
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Technische Daten

Verstarkerventil mit einseitiger Betdtigung, K,s-Wert 4,3, mit Gewindeanschluss

Schaltfunktion 3/2-Wege-Funktion | 5/2-Wege-Funktion | 6/2-Wege-Funktion

Kys-Wert 1) 1,9 (4»3), 1,5 (3»4),

(Durchflussrichtung) 4,3 (3»5), 4,7 (5»3)

Sicherheitsfunktion SIL? | - | -

Bauart Sitzventil mit Membranantrieb, weich dichtend, mit Riickstellfeder

Werkstoff Gehduse Aluminium, pulverbeschichtet, grau-beige RAL 1019 oder Edelstahl 1.4404
Membranen Chlorbutadien (20 ... +80 °C) oder Silikonkautschuk (-45 ... +80°C)
Dichtungen Chlorbutadien (20 ... +80 °C) oder Silikonkautschuk (-45 ... +80°C)
Federn Edelstahl 1.4310
Schrauben Edelstahl 1.4571

Ansteuerung einseitig angesteuert mit einem Vorsteuerventil

Arbeitsmedium

Instrumentenluft (frei von aggressiven Bestandteilen) oder Stickstoff 2!, Instrumenten-
uft (frei von aggressiven Bestandteilen), gedlte Luft, oder nicht aggressive Gase 4

Druckluftqualitit gemaf3

1SO 8573-1

Flartikelgrb'Be und -dichte Klasse 4,

Olgehalt Klasse 3,

Drucktaupunkt Klasse 3 oder mindestens 10 K unter der niedrigsten zu erwartenden
Umgebungstempemtur

Arbeitsdruck max. 9!

max. 10,0 bar

Ausgangssignal Arbeitsdruck
Pneumatischer Anschluss G V2 oder V2 NPT
Umgebungstemperatur ¢ -20 ... +80 °C,
-45 ... +80 °C
Gewicht ca. 585¢g | 1100 g

2)
3)
4)

Der Luftdurchfluss bei p, = 2,4 bar und p, = 1,0 bar kann nach folgender Formel berechnet werden:

Q =Kys x 36,22 in m¥/h.

Sicherheitsintegritétsstufe SIL gemaf3 IEC 61508.
Bei interner Zufihrung der Hilfsenergie.
Bei externer Zufihrung der Hilfsenergie.

5 Bei der Ansteuerung der Verstdrker in umgekehrter Durchflussrichtung (3»4) muss der Hilfsenergiedruck grof3er als
der Arbeitsdruck sein.

8 Die maximal zuldssige Umgebungstemperatur des Magnetventils ist abhdingig von der zuldssigen Umgebungstem-
peratur der Komponenten, der Ziindschutzarten und der Temperaturklasse.
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Technische Daten

Verstarkerventil mit einseitiger Betatigung, Kys-Wert 2,0 oder 4,3, mit NAMUR-Lochbild

Schaltfunktion 3/2-Wege-Funktion mit Abluftriickfihrung
Kys-Wert ! 1,1 (493) 1,9 (493)
(Durchflussrichtung) 2,0 (3»5) 4,3 (3»5)
Sicherheitsfunktion SIL?
Bauart Sitzventil mit Membranantrieb, weich dichtend, mit Riickstellfeder
Werkstoff Gehduse Aluminium, pulverbeschichtet, grau-beige RAL 1019 oder
Edelstahl 1.4404
Membranen Chlorbutadien (-20 ... +80 °C) oder Silikonkautschuk (=45 ... +80°C)
Dichtungen Chlorbutadien (=20 ... +80 °C) oder Silikonkautschuk (-45 ... +80°C)
Federn Edelstahl 1.4310
Schrauben 1.4571
Ansteverung einseitig angesteuert mit einem Vorsteuerventil

Arbeitsmedium

Instrumentenluft (frei von aggressiven Bestandteilen) oder Stickstoff 3!,
Instrumentenluft (frei von aggressiven Bestandteilen), gedlte Luft, oder nicht aggres-
sive Gase 4

Druckluftqualitét gemaf3
ISO 8573-1

F.’.artikelgréﬁe und -dichte Klasse 4,

Olgehalt Klasse 3,

Drucktaupunkt Klasse 3 oder mindestens 10 K unter der niedrigsten zu erwartenden
Umgebungstemperqtur

Arbeitsdruck max.

max. 10,0 bar

Ausgangssignal

Arbeitsdruck

Zuluft

Pneumatischer An-

G Vs oder 4 NPT und G V2 oder 2 NPT und

schluss NAMUR-Lochbild /4”8 mit G(NPT) %8 NAMUR-Lochbild V2" 9
Abluft | G V2 oder 2 NPT und G 2 oder 2 NPT und
NAMUR-Lochbild /4" 8 mit G(NPT) %8 NAMUR-Lochbild 12" %)
Umgebungstemperatur ¢ -20 ... +80 °C,
-45 ... +80 °C
Gewicht ca. 1380 g [ 1500 g

2)

Der Luftdurchfluss bei p; = 2,4 bar und p, = 1,0 bar kann nach folgender Formel berechnet werden:

Q =Ky x 36,22 in m¥/h.

Sicherheitsintegritditsstufe SIL gemdf IEC 61508.

3 Bei interner Zufishrung der Hilfsenergie.

4 Bei externer Zufihrung der Hilfsenergie.

5 NAMUR-Lochbild gemaf3 VDI/VDE 3845.

¢ Die maximal zuldssige Umgebungstemperatur des Magnetventils ist abhdngig von der zuldssigen Umgebungstem-
peratur der Komponenten, der Ziindschutzarten und der Temperaturklasse.

SH 3962-4 11



Sicherheitstechnische Funktionen

3 Sicherheitstechnische Funktionen

Sicheres Entliiften

Das Magnetventil wird mit einem bindren elektrischen Spannungssignal angesteuert. Wenn
an den Klemmen + und - kein Spannungssignal ansteht (0 V AC/DC) tritt der Sicherheitsfall
ein. Das Magnetventil entliftet gegen Atmosphdre, und der Antrieb entliftet ebenfalls (vgl.
Bild 1, Seite 13).

3.1 Verhalten im Sicherheitsfall

Der Sicherheitsfall tritt bedingt durch das Magnetventil und bei Ausfall der pneumatischen
Hilfsenergie ein.

Das Magnetventil entliftet seinen pneumatischen Ausgang vollsténdig gegen Atmosphdre
und dadurch den pneumatischen Antrieb. Als Folge féhrt das Ventil in die Sicherheitsstellung.
Die Sicherheitsstellung ist abhéngig von den Federn im pneumatischen Antrieb ,schlieBend”
oder ,6ffnend”.

4 Anbau, Anschluss und Inbetriebnahme

Anbau, elektrischer und pneumatischer Anschluss und Inbetriebnahme des Magnetventils er-
folgen entsprechend der Einbau- und Bedienungsanleitung P EB 3962-4.
Es dirfen nur Originalbauteile und Originalzubehdr verwendet werden.
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Sicherheitstechnische Funktionen

3
1 Schwenkantrieb 4 Magnetventil
2 Hubantrieb 5 Pneumatischer Stellungsregler
3 Ventil 6 Druckluftversorgung

Bild 1: Wirkbild ,Sicheres Entliiften” von Auf/Zu- und Rege/anfrieben

SH 3962-4
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Notwendige Bedingungen

5 Notwendige Bedingungen

A WARNUNG

Fehlfunktion aufgrund falscher Auswahl, Installations- und Betriebsbedingungen!

= Stellventile nur dann in sicherheitsgerichteten Kreisen einsetzen, wenn die anlagenabhdn-
gigen notwendigen Bedingungen erfillt werden. Gleiches gilt fir das angebaute Magnet-
ventill

5.1 Auswahl

= Die geforderten Stellzeiten des Stellventils werden eingehalten!
Die zu redlisierenden Stellzeiten ergeben sich aus den verfahrenstechnischen Anforde-

rungen.
= Das Magnetventil ist fiir die herrschende Umgebungstemperatur geeignet!

Ausfihrungen Temperaturbereich
mit Membrane und Dichtungen aus Chlorbutadien -20...+60 °C

mit Membrane und Dichtungen aus Silikonkautschuk -20...460 °C

mit Kabelverschraubung aus Kunststoff -20...+60 °C

mit Kabelverschraubung aus Metalll -20...+60 °C

Bei Ex-Gerdten gelten zusdtzlich die Angaben der Prisfbescheinigungen!

= Die Temperaturgrenzen werden eingehalten!

5.2 Mechanische und pneumatische Installation

= Das Magnetventil ist ordnungsgemdf3, unter Beachtung der Einbau- und Bedienungsan-
leitung, angebaut und an die pneumatische Versorgung angeschlossen!
= Der maximale Zuluftdruck von 8,0 (10,0) bar wird nicht iiberschritten!

= Die pneumatische Hilfsenergie erfillt die Anforderungen an Instrumentenluft!

PartikelgroBe und -anzahl Olgehalt Drucktaupunkt

Klasse 4 Klasse 3 Klasse 3

<5 pm und 1000/m3 <1 mg/m? —20 °C oder mindestens 10 K unter der nied-
rigsten zu erwartenden Umgebungstemperatur

14 SH 3962-4



Notwendige Bedingungen

3t Tipp

SAMSON empfiehlt das Vorschalten eines Druckminderers/Filters.

Geeignet sind z. B. die Wartungseinheit Typ 3999-009x oder der Filterregler Typ 3999-
0096.

= Der erforderliche Mindestquerschnitt der Anschlussleitungen von 4 mm Innendurchmesser
(Hilfsenergie 9) und 9 mm Innendurchmesser (Zuluft 4) wird eingehalten!
Vgl. ,Auslegung der Anschlussleitung” in der Einbau- und Bedienungsanleitung
» EB 3962-4.

= Leitungsquerschnitt und Leitungsldnge sind so zu wahlen, dass der minimale Zuluftdruck
1,4 bar am Gerdt beim Beliften nicht unterschritten wird.

= Die vorgeschriebene Einbaulage des Magnetventils wird eingehalten!

= Die Abluftdffnung am Magnetventil ist bauseits nicht verschlossen!

5.3 Elekiroinstallation
= Das Magnetventil ist ordnungsgemdf3, unter Beachtung der Einbau- und Bedienungsan-
leitung, an die elektrische Versorgung angeschlossen!

= Es werden nur Kabel mit den fir die eingesetzten Kabelverschraubungen vorgeschriebe-
nen Aufendurchmessern verwendet!

= Verschraubungen und Gehdusedeckelschrauben sind fest angezogen, damit die
Schutzart eingehalten wird!

= Die Installationsvorschriften fir die notwendigen Explosionsschutzmaf3nahmen werden
eingehalten!

= Die besonderen Bedingungen aus den Ex-Bescheinigungen werden eingehalten!

SH 3962-4 15
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Wiederkehrende Prifungen

6 Wiederkehrende Prifungen

Das Intervall von wiederkehrenden Prisfungen und der Umfang dieser Prisfungen liegen in
der Verantwortung des Betreibers. Vom Betreiber ist ein Prifplan zu erstellen, in dem die
wiederkehrenden Prifungen und Prisfintervalle festgelegt sind. Die Anforderungen der
wiederkehrenden Prisfungen sollten in Form einer Checkliste zusammengefasst werden.

Gefahrbringender Ausfall durch Fehlfunktion im Sicherheitsfall (Antrieb entliftet nicht und/

oder Ventil fahrt nicht in die Sicherheitsstellung)!

= Nur Gerdte in sicherheitsgerichteten Kreisen einsetzen, die die wiederkehrenden Prifun-
gen entsprechend des vom Betreiber erstellten Priifolans bestanden haben!

Die Sicherheitsfunktion des gesamten Sicherheitskreises ist regelmdfig zu prifen. Die Prij-
fungsintervalle werden unter anderem bei der Berechnung jedes einzelnen Sicherheitskreises
einer Anlage (PFD,,,) bestimmt.

avg

6.1 Funktionspriifung
Die Sicherheitsfunktion ist in regelmdfligen Zeitabstdnden entsprechend des vom Betreiber
aufgestellten Prisfplans durchzufGhren.

Bei signifikanten Abweichungen sowie allen Unregelmdfigkeiten ist fir das Magnetventil die
SIL-Wiederholungspriifung heranzuziehen. Die dazu notwendige Dokumentation wird von
SAMSON bereitgestellt.

Die SIL-Wiederholungsprifung kann auf Anfrage von SAMSON durchgefihrt werden.

i Info

Fehler am Gerdt sind zu protokollieren und SAMSON an die E-Mail-Adresse
aftersalesservice@samsongroup.com mitzuteilen.
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Wiederkehrende Prifungen

= Bei interner Zufishrung der Hilfsenergie Anschluss 4 mit dem zuldssigen Arbeitsdruck 1,4
bis 8,0 bar beaufschlagen.
Bei externer Zufihrung der Hilfsenergie Anschluss 9 mit dem maximalen Arbeitsdruck
8,0 (10,0) bar oder dem maximal zur Verfigung stehenden Arbeitsdruck zu beaufschla-
gen. Bei Verwendung eines vorgeschalteten Stellungsreglers ist dieser so einzustellen,
dass der maximale Ausgangsdruck am Stellungsreglerausgang anliegt.

> Magnetventil mit der auf dem Typenschild angegebenen Nennspannung Uy, anstevern.

7

Prifen, ob das Ventil in die geforderte Endlage verfdhrt.
= Magnetventil stromlos schalten.

Priffen, ob der Antrieb in der geforderten Zeit vollstéindig entliftet (Sicherheitsstellung).

3t Tipp
Das vollstéindige Entliiften des Antriebs kann zuverléissig mit einem angeschlossenen Ma-
nometer gepriift werden.

= Die Verfahrzeit des Ventils protokollieren und mit den Zeitwerten der Inbetriebnahme und
der vorangegangenen wiederkehrenden Priifungen vergleichen.

6.2 Sichtprifung zur Vermeidung systematischer Fehler

Zur Vermeidung systematischer Fehler sind regelmafig durchzufihrende visuelle Priifungen
des Magnetventils erforderlich. Prifhcufigkeit und Umfang liegen in der Verantwortung des
Betreibers. Es sind insbesondere anwendungsspezifische Einflisse zu beriicksichtigen:

—  Verschmutzungen an den pneumatischen Anschlissen

— Korrosion (Zerstorung vornehmlich metallischer Werkstoffe infolge chemisch-physikali-
scher Vorgdnge)

- Materialermidung
—  Alterung (Schaden infolge von Licht- und Warmeeinwirkung an organischen Materialien,
z. B. an Kunststoffen und Elastomeren)

— Chemikalienangriff (durch Chemikalien ausgeldste Quell-, Extraktions- und Zersetzungs-
vorgdnge an organischen Materialien, z. B. an Kunststoffen und Elastomeren)

O HINWEIS
Fehlfunktion durch unzuléssige Bavuteile!
= Verschlissene Bauteile nur durch Originalbauteile ersetzen!

SH 3962-4 17



Reparatur

7 Reparatur

Es dirfen nur die in der B EB 3962-4 beschriebenen Arbeiten am Magnetventil durchge-
fihrt werden.

Es dirfen nur die angegebenen Originalbauteile verwendet werden.

8 Sicherheitstechnische Kennzahlen und Zertifikate

Die Magnetventile Typ 3962-4 bestehen aus einem FESTO-Vorsteuerventil vom Typ VOFC-LT-
M32C und einem SAMSON-Verstarkerventil vom Typ 3756 und sind sind in den Ausfihrun-
gen mit NAMUR-Lochbild V4 (Kys 2,0) und 72 (K5 4,3) sowie mit Gewindeanschluss V> fir
Rohrmontage gemdf3 IEC 61508 fiir den Einsatz in sicherheitsgerichteten Kreisen geeignet.
Die Gerdte haben eine HFT von 0 und kdnnen nach IEC 61511 bis SIL 2 (einzelnes Gerdt,
HFT = 0) und SIL 3 (redundante Verschaltung, HFT = 1) eingesetzt werden.

Der Nachweis muss unter Beriicksichtigung der beiden nachfolgende Zertifikate vom
TUV Rheinland® erfolgen.
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Sicherheitstechnische Kennzahlen und Zertifikate

mior apmoval

s ation

MNZZIZ 12E A4 B TOV, TUEV and TV

Zertifikat

SILPL
E*ﬁi#@' Capability
% TOVRheinland
CERTIFIED S
Nr.: 968/V 1160.00/20
Priifgegenstand Elektromagnetischen Steuer-, Zertifikats-  SAMSON AG
Magnet- und Verstirkerventile  inhaber Woeismdillarstr. 3
sowie elektrische 60314 Frankfurt / Main
Stellungsriickmeldung Gamany
Typbezeichnung 3863, 3967, 3964, 3756, 3701, 3968,
3776 (sowohl mit Option Magnatventilfunktion als auch sicharas Malden
der Endlagen)
Priligrundiagen IEC £1508 Parts 1-2 and 4-7:2010
Bestimmungsgeméfe Sicherheitsfunktion: Sicheres Entiliften (und sicheres Meiden der Endlagen)
Verwendung
Die Gerdite sind zur Ver in einem sicher ichteten System
bis SIL 2 (Low Demand Mode) geeignet.
Unter ichtigung der mindesty fore .
Fehlertoleranz von HFT = 1 kbnnen die Armaturen in redundanter
Ausfilhrung auch bis SIL 3 nach IEC 61508 und IEC 61511-1:2016 +
AMD1:2017 eingesetzt werden.
Besondere gungen Die Hi in der zugehérigen Einbau- und Bedisnungsanleiiung sowie E
des Sit sind zu <
g
Fi g der siehe Riickseite des Zertifikates. g
Gilitig bis 04.05.2025
E
Der dieses Zartifik sine Prifung zugrunds, deren Ergsbnisse im Bericht Nr. 988/ 1180.00/20 vom
04052020 dokumentiert sind.

Dieses Zertifikat ist nur giitig fiir Erzeugnisse, die mit dem Priligegenstand Obarsinstimmen.

TOV Rheinland Industrie Service GmbH
Bereich Automation
Funktionale Sicherheit

Kiin, 04.05.2020 Am Grauen Stein, 51105 Kiln

Aler

Tortifierrgssioie Saloty & Securly for Autmaion & Grid

www_fs-products.com
W tuv.com

Dipl-Ing. Gebhard Bouwer

A TUVRheinland®

Precisely Right.

E08-1835, EMat

Td:+45221 8081750

SH 3962-4
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Sicherheitstechnische Kennzahlen und Zertifikate

968/V 1160.00/20 - Seite 2

Hersteller:

Priifgegenstand:

Ergebnisse der Bewertung

A TUVRheinland "
Precisely Right.

SAMSON AG
Weismiillerstrafie 3
60314 Frankfurt am Main
Deutschland
Elektromagnetische Steuer-, Magnet- sowie
Verstarkerventile der Typen
3963, 3967, 3964, 3756, 3701, 3968 *,
3776 (sowohl mit Option "Magnetventitfunktion™ als
auch "sicheres Melden der Endlagen™)

Route of Assessment 2ql s

Type of Sub-system Type A

Mode of Operation Low Demand Mode

Sicheres Entliiften - Typ 3701, 3963, 3967, 3776 (mit Option M tilfunkfion)

Hardware Fault Tolerance HFT [i]

Lambda Dangerous Undetected Aoy 8.02 E-08/ h| &0 FIT|
Average Probability of Failure on Demand * PFDagiT) 351E04

Sicheres Melden der Endlagen - Typ 3776 (nur mit induktiven Schiitzinitiatoren

Hardware Fault Tolerance HFT o

Lamibda Dangerous Undetected * dou 7.35 E-08/ h[ T4 FIT|
Average Probability of Failure on Demand z PFDyglT4) 322 E-04

Sicheres Entliiften - Typ 3756

Hardware Fault Tolerance HFT 0 (1 als Varianie, siche Bericht)
Lambda Dangerous Undetected ' Aoy 8.32 E-08./h| 24 FIT|
A Probability of Failure on Demand 1oo1 * PFDaglT4) 3,67 E-04

Average Probability of Failure on Demand 1002 * PFDolT5) 3,69 E-05

Sicheres - Typ 3964 Vorsteuerventil

Hardware Fault Tolerance HFT o

Lambda Dangerous Undetected ! Aou 5,12 E-08./h| 5 FIT]
Average Probability of Failure on Demand PFDayglT4) 224 E05

1

g mener Diagn sgrad DC =0 %
2 angenommenes Prifiestintenall T, = 1 Jahr
3xlgtennl1'1rneﬂes Prifftestintervall T, =1 Jahr und B,., =10 %
4 Der Magnetventilblock des Typs 3068 ist eine Kombination aus den Steuerventilen 3756 und den Vorsteuerventilen 3064. Die
Ausfallraten missen fir jede indivi A 10 3us den gegebs ‘Werten der Komponenten enmittelt werden.

Ermittlung der Werte

Die angegebenen Ausfallraten sind das Engebnis einer FMEDA mit angepassten Ausfallraten fir den Entwurfs- und

Herstellungsprozess.

Dariiber hinaus wurden die Engebni

werifiziert.

Zu den Ausfallraten werdenm Ausfalle gezdhlt, die zu einem zufaligen Zeitpunkt auftreten und auf Degradations-

mechanismen wie z B. Alterung zurickzufiihren sind.

Die angegebenen Ausfallraten entbinden den Endbenutzer nicht von der Erhebung und Auswertung amwendungs-
N z M

Aiezinkeited,

durch Q

wund Felderfahrungsdaten der letzten 5 Jahre

Systematische Sicherheitsintegritat

Der Entwicklungs- und Herstellungsprozess und das vom Hersteller in den relevanten Lebenszyklusphasen des
Produkts angewandte Management der funktionalen Sicherheit wurden Gberprift und als geeignet for die Herstellung
won Produkten zur WVerwendung in Anwendungen mit einem maximalen Sicherheits-Integritatsievel von 3 (SC 3)
bewertet.

Wiederkehrende Priifung und Wartung

Die angegebenen Werte erfordern wiederkehrende Prifungen und Wartumg, wie im Sicherheitshamdbuch
beschrieben. Der Betreiber ist verantwortlich fir die Einhaltung der Umgebungsbedingungen (z.B. Sicherstellung der
erforderdichen Qualitat der Medien, max. Temperatur, Zeit des Aufpralls) und angemessene Priifzyklen.

TUV Rheinland Industrie Service GmbH, Am Grauen Stein, 51105 Kéin / Germany
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Sicherheitstechnische Kennzahlen und Zertifikate

Certificate
I!E

No.: 968/V 1251.00/21
Product tested 3/2-way solenoid valve, Certificate Festo SE & Co. KG
normailly closed holder Ruiter StraBe 82
73734 Esslingen
Gamany
Type designation VOFC-LT-M32C-...,
in combination with solenoid of type VACC-S13-...
VOFD-L50T-M32-._F10,
in combination with solenoid of typa VACC-S18-...
Codes and standards EN 61508 Parts 1-2 and 4-7:2010
Intended application Safety Function: Taking the safe position by de-energize the solenoid

(Safe venting of output / input port 2, if power supply is cut off.)

The valves are suitable for use in a safety instrumented system up to SIL 2

{low and high demand mode). Under consideration of the minimum required
hardware fault tolerance HFT = 1 for the complete final element, the valves

may be used up to SIL 3.

3 ‘Specific requirements The instructions of the associated Installation, Operating and Safety
8 Manual shall be considered. §
B g5
' Summary of tast rasuits see back side of this certificate. Eg,
r
i
Valid until 2027-01-04 HH
2
el
-
B Ed
: e
The i of this is based upon an o ir ‘with the Certification Program ‘5
GERT FSP1 V1.0:2017 in its actual version, whosa results are documented in Report No. 968/V 1251.00/21 dated g..
2021-12-07. This certificate is valid only for products, which are identical with the product tested. E}'_
-3
4. '3"'
TUY Rheintand Ind Service GmbH /) §§
8 Beraich Automati = 55
IZ Funkticnale } 5]
B Kdin, 2022-01-04 Certificarian Doy Saulsey & Svourdty ol Aitknilion & Grid D'Pt*hu {FH) Wolf Rilckwart £9
i 33
=
]
®
-3 www _fs-products.com .. . @
] wWww.tuv.com TUVRheinland®
o . -
b Precisely Right.
§ recisely Rig
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Sicherheitstechnische Kennzahlen und Zertifikate

968/V 1251.00/21 - page 2

Holder: Festo SE & Co. KG
Ruiter Sir_ 82
73734 Esslingen
Germany
Product tested: 3/2-way Solenoid Valves (NC)
- VOFC-LT-M32C-... in combination with
solenoids of type VACC-513-...
- VOFD-L50T-M32-...F10 in combination with
solenoids of type VACC-518-...

Results of Assessment

Route of Assessment 24115

Type of Sub-system Type A

Maode of Operation Low Demand ModeiHigh Demand Mode
Hardware Fault Tolerance HFT o

Systematic Capability SC3

Safety Function: Taking the safe position by de-energize the solenoid

Low Demand Mode

Dangerous Failure Rate hg 118EO7 fh 118 FIT|
Average Probability of Failure on Demand 1oo1 PFDgygl(T) 5.25 E-D4
Average Probability of Failure on Demand 1002 PFD,(T4) 5.28 E-05

Assumptions for the calculations above: DC=0%. Ty =1 year, MRT =72 h, Bipez = 10 %

High Demand Mode

Mominal Lifetime Byga 1,476,101
Average Frequency of a
Dangerous Failure per Hour PFH 6.8 E0B/h

Origin of failure rates

The stated failure rates for low demand mode are the result of an FMEDA with tailored failure rates for the
design and manufacturing process. The failure rates for high demand are the result of endurance tests.

The results have been verified by gualification tests and field-feedback data.

Failure rates include failures that occur at a random peint in time and are due to degradation mechanisms
such as ageing. The stated failure rates do not release the end-user from collecting and evaluating application-
specific refiability data_

Systematic Capability

The develop it and mar ing process and the functional safety management applied by the
manufacturer in the relevant lifecycle phases of the preduct have been audited and azsessed as suitable for
the manufacturing of products for use in applications with a maximum Safety Integrity Level of 3 (SC 3).

Periodic Tests and Maintenance

The given values require pericdic tests and maintenance as described in the Safety Manual.

The operator is responsible for the consi ion of specific ext I conditions (e.g. ensuring of required
quality of media, max. temperature, fime of impact), and adequate fest cycles.

If the periodic tests are performed as prescribed the useful lifetime can be up to 14 years according to the
current state of knowledge.

TP-4800; Rev. 5.0 TUV Rheinland Industrie Service GmbH, Am Grauen Stein, 51105 Kéln / Germany
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SAMSON AKTIENGESELLSCHAFT

Weismiillerstraf3e 3 - 60314 Frankfurt am Main
Telefon: +49 69 4009-0 - Telefax: +49 69 4009-1507
E-Mail: samson@samson.de - Internet: www.samson.de
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